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BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar (Biplate)

VERWENDUNGSZWECK

BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar (Biplate) (BD CHROMagar-
Orientierungsmedium / Columbia-CNA-Agar (Doppelplatte)) wird zur Isolierung von
ublicherweise an Harnwegsinfektionen beteiligten Bakterien verwendet. Wahrend CHROMagar
Orientation Medium ein nicht selektives Medium zur Isolierung, Identifizierung oder
Differenzierung von Erregern von Harnwegsinfektionen ist, ist Columbia-CNA-Agar ein
selektives Medium zum Isolierung von grampositiven Bakterien.

GRUNDLAGEN UND ERLAUTERUNG DES VERFAHRENS

Mikrobiologische Methode.

CHROMagar Orientation Medium: Escherichia coli, Enterokokken, die Klebsiella-Enterobacter-
Serratia- und die Proteus-Morganella-Providencia-Gruppen sind die am haufigsten
Harnwegsinfektionen (=UTI) verursachenden Organismen. Sechzig bis siebzig Prozent der
Harnwegsinfektionen werden von E. coli in Reinkultur oder zusammen mit Enterokokken
verursacht. Staphylococcus saprophyticus und Streptococcus agalactiae werden, wenn auch
weniger haufig, in Harnwegsinfektionen bei Frauen angetroffen.

Einige der beteiligten Organismen produzieren Enzyme fir den Metabolismus von Lactose oder
Glukosiden oder beiden, wahrend andere keines dieser Enzyme produzieren. So produziert
beispielsweise E. coli Enzyme des Lactosemetabolismus, ist jedoch B-Glukosidase-negativ.
Andere Mitglieder der Enterobacteriaceae-Familie sind B-Glukosidase-positiv, enthalten jedoch
nicht die notwendigen Enzyme zur Lactosefermentierung, wahrend andere beide Enzymarten
oder keine davon enthalten. Beta-Glukosidasen sind auch in grampositiven Kokken zu finden,
wie z.B. Enterococcus spp. und Streptococcus agalactiae. Tryptophan-Deaminase (TDA) ist ein
Enzym, welches typischerweise in der Proteus-Morganella-Providencia-Gruppe von Organismen
zu finden ist.

CHROMagar Orientation Medium erlaubt die Identifizierung von E. coli, Enterokokken und den
meisten Staphylococcus saprophyticus- und S. simulans-Stammen direkt auf der
Isolierungsplatte. Weiterhin ist der Nachweis der Klebsiella-Enterobacter-Serratia-(=KES)- und
Proteus-Morganella-Providencia-(=PMP)-Gruppen auf Grund der Kolonie- und Mediumfarbung
moglich.}® Da CHROMagar Orientation Medium nicht selektiv ist, wachsen auch andere Erreger
von Harnwegsinfektionen, fiir deren Identifizierung jedoch biochemische Tests notwendig sind.
CHROMagar Orientation Medium wurde von A. Rambach entwickelt und wird von BD
Diagnostic Systems unter einem Lizenzabkommen mit CHROMagar, Paris, Frankreich,
vertrieben.

Speziell ausgewahlte Peptone liefern die Nahrstoffe in CHROMagar Orientation Medium. Die
Chromogenmischung besteht aus kiinstlichen Substraten (Chromogenen), welche beim Abbau
durch spezifische mikrobielle Enzyme verschiedenfarbige Verbindungen freisetzen, und so die
direkte Differenzierung von bestimmten Spezies oder den Nachweis von bestimmten Gruppen
von Organismen mit einem Minimum an Bestatigungstests sicherstellen.

Columbia-CNA-Agar: Eliner et al. berichteten tber die Entwicklung einer neuen Blutagar-
Zusammensetzung, die als Columbia Agar bezeichnet wurde.* Dieses Medium, das groRere
Kolonien und ein ausgepragteres Wachstum erzielt als vergleichbare Blutagar-Medien, wird fir
Kulturmedien, die Blut enthalten, und fir selektive Zusammensetzungen verwendet. Ellner et al.
entdeckten, dass ein Medium mit 10 mg Colistin und 15 mg Nalidixinsaure je Liter in Columbia-
Agar-Basis, angereichert mit 5 % Schafblut, das Wachstum von Staphylokokken, hamolytischen
Streptokokken und Enterokokken unterstitzt und gleichzeitig das Wachstum von Proteus-,
Klebsiella- und Pseudomonas-Spezies hemmt.*

Columbia-Agar ist ein nahrstoffreiches Basismedium. Durch den Zusatz der Antibiotika Colistin
und Nalidixinsaure ist das Medium selektiv fir grampositive Mikroorganismen, insbesondere
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Streptokokken und Staphylokokken. Schafblut wird zugegeben, um den Nachweis von
hamolytischen Reaktionen zu ermdglichen.*®

REAGENZIEN

BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar (Biplate)
Ungefahre Zusammensetzungen* pro Liter destilliertem Wasser

CHROMagar Orientation Medium
Chromopeptone 16,19
Chromogenmischung 1,3
Agar 15,0
pH 6,9 +0,2

Columbia CNA Agar

Pankreatisch abgebautes Casein | 12,0 g Natriumchlorid 504¢g
Peptisch abgebautes Tiergewebe | 5,0 Agar 13,5
Hefeextrakt 3,0 Colistin 0,01
Rindfleischextrakt 3,0 Nalidixinsaure 0,015
Maisstarke 1,0 Schafblut, defibriniert 5%
pH 7,3+0,2

*Nach Bedarf abgestimmt und/oder erganzt auf die geforderten Testkriterien.

VORSICHTSMASSNAHMEN

. Nur fUr den professionellen Gebrauch. ®
Platten bei Anzeichen von mikrobieller Kontamination, Verfarbung, Austrocknung, Rissen oder

sonstigen Anzeichen von Produktverfall nicht verwenden.

Hinweise zu Verfahren unter Einhaltung aseptischer Arbeitsweise, Biogefahrdung und
Entsorgung des gebrauchten Produkts sind der ALLGEMEINEN GEBRAUCHSANLEITUNG zu

entnehmen.

LAGERUNG UND HALTBARKEIT
Nach Erhalt Platten bis unmittelbar vor dem Gebrauch im Dunkeln bei 2 — 8 °C in der
Originalverpackung lagern. Einfrieren und Uberhitzen vermeiden. Die Platten kénnen bis zum
Verfallsdatum (s. Kennzeichnung auf der Verpackung) inokuliert und entsprechend den
empfohlenen Inkubationszeiten inkubiert werden.
Platten aus bereits getffneten Packungen mit jeweils 10 Platten kénnen bei Lagerung in einem
sauberen, dunklen Bereich bei 2 — 8 °C bis zu einer Woche verwendet werden. Vor und
wahrend der Inkubation vor Lichteinwirkung schiitzen, da Licht die Chromogene zerstort.

QUALITATSSICHERUNG DURCH DEN ANWENDER

Reprasentative Proben mit den nachfolgend aufgefiihrten Stammen inokulieren (detaillierte
Informationen siehe ALLGEMEINE GEBRAUCHSANLEITUNG). Platten nicht weniger als 20 —
24 h bei 35 — 37 °C aerob inkubieren.

Teststamme CHROMagar Orientation Medium | Columbia CNA Agar
Enterococcus Gutes bis ausgezeichnetes Gutes bis ausgezeichnetes
faecalis Wachstum; kleine blau-griine bis Wachstum; graue Kolonien; keine
ATCC 29212 blaue Kolonien Hamolyse
Streptococcus Mittleres bis gutes Wachstum; Mittleres bis ausgezeichnetes
agalactiae winzige blaue Kolonien Wachstum; weil3e bis graue
ATCC 12386 Kolonien; Beta-Hamolyse
Staphylococcus | Gutes bis ausgezeichnetes Gutes bis ausgezeichnetes
aureus Wachstum; weil3e bis gelbliche Wachstum; weil3liche Kolonien,
ATCC 25923 Kolonien Beta-Hamolyse
Escherichia coli | Mittleres bis ausgezeichnetes Vollstandig gehemmtes Wachstum
ATCC 25922 Wachstum; mittelgrol3e,

transparente, pinkfarbene Kolonien
Streptococcus Gutes bis ausgezeichnetes Teilweise bis vollstandig gehemmtes
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pneumoniae Wachstum; mittelgrol3e, Wachstum
ATCC 27736 dunkelblaue Kolonien mit blauen
Hoéfen oder ohne

Proteus vulgaris | Gutes bis ausgezeichnetes Teilweise bis vollstandig gehemmtes
ATCC 8427 Wachstum; blau-griine Kolonien; Wachstum

umgebendes Medium
bernsteinfarben bis braun
Nicht inokuliert Farblos bis hell beigefarben, Rot (blutfarben)
transparent

(kann eine moderate Menge an
Partikeln aufweisen)

VERFAHREN

Mitgeliefertes Arbeitsmaterial

BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar (90 mm Stacker-
Doppelplatten). Mikrobiologisch kontrolliert.

Nicht mitgeliefertes Arbeitsmaterial
Zusatzliche Kulturmedien, Reagenzien und Laborgerate nach Bedarf.

Probenarten

BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar ist ausschlie3lich zur Isolierung,
quantitativen Bestimmung und Differenzierung von Bakterien im Urin vorgesehen. Als Probe
eignet sich Mittelstrahl- oder Katheterurin, oder Urin der mittels einer suprapubischen
Blasenpunktion gewonnen wurde (siehe auch LEISTUNGSMERKMALE UND
VERFAHRENSBESCHRANKUNGEN). Bei der Gewinnung von Urinproben aseptische Kautelen
beachten. Der Urin muss spatestens 2 Stunden nach der Probenentnahme direkt auf dem
Medium ausgestrichen oder gekihlt aufbewahrt (nicht langer als 24 h) werden, um ein
Uberwachsen der infektidsen Erreger oder Kontaminanten vor der Inokulation des Mediums zu
verhindern.5®

Testverfahren

Eine Probe des unverdiinnten, gut durchmischten Urins unter Verwendung einer kalibrierten
Impfose (0,01 oder 0,001 mL) entnehmen. Fir die Inokulation von Medien auf Doppelplatten
sind 0,001 ml (= 1 pL)-Impfésen zu bevorzugen. Auf die korrekte Fullung der Impfése mit der
Probe achten. Zuerst die Probe auf einen kleinen Oberflachenbereich von CHROMAgar
Orientation Medium inokulieren und danach den tbrigen Bereich des Medium inokulieren.
Anschlieend eine weitere Impfdse voll Urin entnehmen und mit Columbia CNA Agar auf die
selbe Weise verfahren. Wenn 10 pL-Osen verwendet werden, wird eine zehnfache
Vorverdiinnung der Urinprobe in steriler physiologischer Kochsalzlosung empfohlen. Inokulierte
Platten 20 — 24 h bei 35 — 37 °C h in umgedrehter Position aerob inkubieren. Die Inkubation
dieser Doppelplatte in einer mit Kohlendioxid angereicherten Atmosphére wird nicht empfohlen.
Wahrend der Inkubation vor Lichteinwirkung schiitzen, da Licht die Chromogene in
CHROMagar Orientation Medium zerstdren kdnnte. Sobald sich die Farben der Kolonien
entwickelt haben, ist Lichteinwirkung erlaubt.

Die Verwendung von kalibrierten Impfésen oder anderen gebrauchliche Verfahren zum Anlegen
von Plattenkulturen aus Urinproben sind zwingend notwendig, um isolierte Kolonien mit
typischen Farben und Formen zu erhalten.

Ergebnisse

Nach der Inkubation sollten die Medien in den Bereichen mit korrekt verdiinntem Inokulum
isolierte Kolonien aufweisen. Schema 1 sollte zur Identifizierung oder Differenzierung und als
Richtlinie fir zusatzliche Bestatigungsreaktionen auf CHROMagar Orientation Medium
hinzugezogen werden. Eine Gramfarbung und Mikroskopie kénnen zur Bestatigung der
Ergebnisse angewandt werden.
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Auf Columbia-CNA-Agar wird sich bei Vorhandensein grampositiver Bakterien Wachstum
zeigen. Detaillierte Informationen hierzu und zur Interpretation des Wachstums auf diesem
Medium enthéalt die entsprechende Literatur.>®

Bestatigungstests

Fur CHROMagar Orientation Medium Bestatigungstests gemafd Anforderungen durchfiihren
(Schema 1). Keine Nachweisagenzien, wie z.B. DMACA-Indol oder andere Reagenzien, direkt
auf die Kolonien auf diesem Medium auftragen. Statt dessen sind die Tests auf Filterpapier mit
Wachstum der jeweiligen Kolonien durchzufiihren.

Fur E. coli-Kolonien sollte Kovacs Indol-Reagenz nicht verwendet werden, da die Koloniefarbe
mit der roten Farbe eines positiven Indol-Tests interferieren konnte. Stattdessen sollte
Dimethylaminocinnamaldehyd-(DMACA)-Indol-Reagenz verwendet werden.

Wenn andere Bestatigungstests oder biochemische Identifizierungssysteme angewandt werden,
sind die Gebrauchsinformationen dieser Tests oder Systeme zu befolgen.

Berechnung und Interpretation der Ergebnisse®®

Die Anzahl der Kolonien (KBE) auf jedem Medium bestimmen. Wurde eine 0,001 mL-Impfose
verwendet, entspricht jede Kolonie 1000 KBE/mL Urin.’

Mittelstrahl- und Katheterurin: Nach aktuellen Richtlinien deutet eine Dichte von >10° KBE/mL
eines Isolats auf eine Infektion hin, eine Dichte von <10° KBE/mL deutet auf eine Kontamination
der Harnréhre oder der Vagina hin und ein Wert zwischen 10* - 10°KBE/mL erfordert eine
erneute Bewertung anhand der Klinischen Informationen.

Kontaminante Bakterien treten meist in geringer Zahl und mit unterschiedlicher
Koloniemorphologie auf.

Urin, der durch suprapubische Blasenpunktur gewonnen wurde: Da die Harnblase bei
infektionsfreien Patienten steril ist, deutet jede nachgewiesene KBE auf eine Infektion hin.

Erreger in den Harnwegen ergeben auf diesem Medium Ublicherweise hohe Anzahlen
einheitlicher Koloniemorphologie und Farbe.

LEISTUNGSMERKMALE UND VERFAHRENSBESCHRANKUNGEN

BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar (Biplate) wird zur Isolierung,
Identifizierung oder prasumtiven Identifizierung von ublicherweise an Harnwegsinfektionen
beteiligten Bakterien verwendet.

BD CHROMagar Orientation Medium ist ein chromogenes Medium zur direkten Identifizierung,
Differenzierung und quantitativen Bestimmung von haufig in den Harnwegen auftretenden
Erregern. Das Medium eignet sich zur Isolierung einer Vielzahl von aerob wachsenden
Mikroorganismen, z.B. Enterobacteriaceae, Pseudomonas und weitere nicht-fermentierende
gramnegative Stabchen, Enterokokken, Staphylokokken und viele andere Spezies, aus
Urinproben.?

Es erlaubt die direkte Identifizierung von Escherichia coli mit Hilfe der Koloniefarbe und einem
bestatigenden Indoltest, sowie die direkte Identifizierung von Enterococcus und Streptococcus
agalactiae auf Grund der Koloniefarbe und einem bestatigenden PYR-Test, oder alternativ einen
serologischen Agglutinations-Test zum Nachweis der Lancefield-Gruppe. Andere Organismen
koénnen je nach Spezies entweder nach der Durchflihrung einiger Bestatigungstests identifiziert
werden, oder sie bendétigen eine vollstandige biochemische Identifizierung. Da die meisten der
haufig auftretenden Harnwegsinfektionen durch E. coli und/oder Enterokokken verursacht
werden, fuhrt die Anwendung dieses Mediums zu einem deutlich geringeren Arbeitsaufkommen
und Zeitaufwand fur die Inokulation und das Ablesen von ldentifizierungssystemen, welche bei
der Verwendung von konventionellen Isolierungsmedien notwendig wéren.

Columbia CNA Agar ist ein Standard-Medium zur Isolierung und Kultivierung von zahlreichen
aerob wachsenden grampositiven Mikroorganismen, z.B. Streptokokken, Staphylokokken,
coryneforme Bakterien, Listeria spp, und andere.>"°

Leistungsergebnisse?!?

Zwei unabhangige Leistungsbeurteilungen wurden auf CHROMagar Orientation Medium
durchgefuhrt. In beiden Untersuchungen wurden auf dem chromogenen Medium mehr Erreger
nachgewiesen, als auf den zum Vergleich hinzugezogenen traditionellen Medien. Die
Einzelheiten der ersten Beurteilung wurden veréffentlich, und die Ergebnisse der ersten und
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zweiten Beurteilung sind in der Gebrauchsanweisung von BD CHROMagar Orientation
Medium (Best.-Nr. 254102) einzusehen.?

Verfahrensbeschréankungen

CHROMagar Orientation Medium: Kolonien, welche ihre natiirliche Farbe aufweisen und nicht
mit den chromogenen Substraten reagieren, mussen mit Hilfe geeigneter biochemischer und
serologischer Tests weiter differenziert werden. Die Literaturhinweise sind zu beachten.®1!
Andere gramnegative Stabchen als jene der KES-Gruppe kénnen grof3e blaue

Kolonien produzieren und bendtigen deshalb zuséatzliche biochemische Tests fir ihre
Identifizierung.*

In sehr seltenen Fallen konnen Listeria monocytogenes und andere Listeria-Spezies im Urin
vorhanden sein (z.B. nach einem Abort auf Grund dieser Erreger). Listeria produzieren kleine
blaue bis blau-griine Kolonien,

welche PYR-negativ sind und Streptococcus agalactiae imitieren (siehe Schema 1). Aus diesem
Grund kénnte es niitzlich sein, eine Gramfarbung aller Stamme, welche auf diesem Medium
kleine, blaue bis blau-griine Kolonien produzieren und PYR-negativ sind, zuzubereiten. Das
Vorhandensein von grampositiven Stabchen kann ein Anzeichen fir Listeria-Spezies sein.
Zusatzliche biochemische Tests sind notwendig, um das Vorhandensein dieser Organismen zu
bestatigen.

Sehr selten kdnnen Isolate von Aeromonas hydrophila rosa- bis pinkfarbene Kolonien
produzieren. Sie kdnnen von E. coli mit Hilfe eines Oxidase-Tests differenziert werden
(Aeromonas = positiv; E. coli = negativ).

Gelegentlich kénnen auch andere koagulase-negative Staphylokokken als S. saprophyticus,
z.B. S. simulans, S. xylosus und S. intermedius, eine rosa- bis pinkfarbene Koloniefarbe
annehmen. Aus diesem Grund ist es notig, diese Isolate zuséatzlichen Tests zu unterziehen
(siehe Schema 1).

CHROMagar Orientation Medium unterstitzt nicht das Wachstum von anspruchsvollen
Organismen, wie z.B. Neisseria, Haemophilus oder Mycoplasma spp.

Die Verwendung dieses Mediums fiir andere klinische oder nicht klinische Proben, aul3er
Urinproben, wurde nicht validiert.

Vor der erstmaligen Verwendung von CHROMagar Orientation Medium empfehlen wir, sich
das typische Erscheinungsbild der Kolonien mit Hilfe von definierten Stammen (z.B. den unter
QUALITASSICHERUNG DURCH DEN ANWENDER erwahnten Stammen) einzupragen.

Columbia-CNA-Agar: Bakterien, die eine Resistenz gegen die selektiven Bestandteile
aufweisen, kdnnen auf diesem Medium ebenfalls ein Wachstum aufweisen.

Das Wachstum von Candida-Spezies und anderen Pilzen wird auf diesem Medium nicht
gehemmt.

Obwohl es sich hierbei um grampositive Bakterien handelt, wird das Wachstum aerober
Sporenbildner wie beispielsweise Bacillus spp auf Columbia CNA Agar with 5% Sheep Blood
unter Umstanden gehemmit.

Obwohl bestimmte diagnostische Tests direkt auf diesem Medium durchgefiihrt werden kénnen,
sind fur eine vollstandige Identifizierung biochemische und, falls indiziert, immunologische Tests
unter Verwendung von Reinkulturen erforderlich.

Columbia-Agar-Basis weist einen relativ hohen Kohlenhydratanteil auf, wodurch beta-
hamolytische Streptokokken eine griinliche hamolytische Reaktion hervorrufen kénnen, die
falschlicherweise als alpha-Hamolyse interpretiert werden kann.
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VERPACKUNG/LIEFERBARE PRODUKTE

BD CHROMagar Orientation Medium / Columbia CNA Agar (Biplate)
REF 254489 Gebrauchsfertige Plattenmedien, 20 Platten
REF 257727 Gebrauchsfertige Plattenmedien, 120 Platten

WEITERE INFORMATIONEN
Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrer drtlichen BD-Vertretung.

Becton Dickinson GmbH

Tullastrasse 8 — 12

69126 Heidelberg/Germany

Phone: +49-62 21-30 50 Fax: +49-62 21-30 52 16
Reception_Germany@bd.com

http://www.bd.com
http://www.bd.com/europe/regulatory/

CHROMagar is a trademark of Dr. A. Rambach
ATCC is a trademark of the American Type Culture Collection
© 2019 BD. BD, the BD Logo and all other trademarks are property of Becton, Dickinson and Company.

Schema 1: Richtlinien fur das Erscheinungsbild von Kolonien, fiir die Leistung von
Bestatigungstests und die daraus folgende Differenzierung oder Identifizierung auf BD
CHROMagar Orientation Medium

Kleine blau-grine bis blaue Kolonien:
\
PYRP-Test
\ \
rot (+) farblos (-)?
Enterococcus spp.  Kokken: Str. agalactiae
Stabchen: Listeria-Spezies
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Grol3e, blaue Kolonien:
Klebsiella-Enterobacter-Serratia-Gruppe (KES)
\’

Spezies mit Hilfe eines biochemischen Testsystems identifizieren

Grol3e pinkfarbene, transparente Kolonien:

DMACA?® Indol-Test

\A \A
grin (+) farblos bis rosarot (-)
E. coli® Spezies mit Hilfe eines biochemischen

Testsystems identifizieren

Kleine, opake, pinkfarbene bis rosarote Kolonien:
\A
Novobiocin 5 pg-Blattchen®
\A \:

resistent empfindlich
Staphylococcus saprophyticus', S. xylosus' S. simulans ' S. intermedius 9
J

Spezies mit Hilfe eines biochemischen Testsystems identifizieren

Farblose bis beigefarbene Kolonien auf einem bernsteinfarbenen bis braunen Medium"
¢ PMP = Proteus-Morganella-Providencia-Gruppe

\A
DMACA® Indol-Test
\A \A
grin (+) farblos bis rot (-)
Proteus vulgaris HoS +! Proteus mirabilis (ODC +)
Providencia spp. H5S - Proteus penneri (ODC -)

Morganella spp. HoS -

& Gramfarbung empfohlen.

® Pyroglutamat-Test fur Pyrrolidonyl-Arylamidase. Serologische Tests fiir die Lancefield-Gruppe
konnen anstelle eines PYR-Tests zur Differenzierung von Enterococcus spp von Streptococcus agalactiae
verwendet werden.

¢ DMACA = Dimethylaminocinnamaldehyd-Reagenz zur Indol-Produktion. Reagenz auf Filterpapier
auftragen und eine Kolonie in den mit dem Reagenz behandelten Bereich des Filterpapiers einreiben. 10
— 20 Sek. warten. Ein grine Farbung ist ein Anzeichen von Indol-Produktion (rot oder farblos = negativ).
Kavacs Indol-Reagenz nicht zu Uberprifung von pinkfarbenen Kolonien verwenden!

4 Ein Oxidase-Test kann auf allen Indol-positiven, groRen pinkfarbenen Kolonien durchgefiihrt
werden, um Aeromonas (Oxidase-positiv) auszuschlieRen.

¢ Eine Mueller-Hinton lI-Agarplatte mit dem Isolat ausstreichen. Ein 5 pm-Novobiocin-Blattchen auf
die inokulierte Platte platzieren. Platten 18 - 24 h bei 35 - 37 °C inkubieren und die GréRe der Hemmzone
bestimmen (resistent: < 16 mm, empfindlich: > 16 mm).

fBekannt als menschlicher Erreger, kann ebenfalls aus Urin isoliert werden.

9 Isolierung aus menschlichem Urin nicht bekannt.

h Die bernsteinfarbene bis braune Farbe ist das Resultat von positiver Tryptophan-Deaminase
(TDA), welche alle Organismen der PMP-Gruppe gemeinsam haben. Etwa 50 % der P. vulgaris-
Stamme produzieren blaue Kolonien auf einem bernsteinfarbenen bis braunen Medium

' Konventioneller Schwefelwasserstoff-Test

I Konventioneller Ornithin-Decarboxylase-Test
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