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(10x koncentrat agaru mocznikowego) 
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(Skosy pe³nego agaru mocznikowego) 
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PROCEDURY KONTROLI JAKOŒCI (Opcjonalnie) 

I WPROWADZENIE 

 Agar mocznikowy to pod³o¿e ró¿nicuj¹ce szczepy Enterobacteriaceae na podstawie ich zdolnoœci do wytwarzania ureazy.  

II PROCEDURA TESTU WYDAJNOŒCI 

A. Przepis na przygotowanie z 10X koncentratu agaru mocznikowego pod³o¿a pe³nego 

1.  Aby przygotowaæ pod³o¿e agaru mocznikowego nale¿y dodaæ 1,7 g granulowanego agaru do 100 mL 
oczyszczonej wody. Ogrzewaæ z wytrz¹saniem i doprowadziæ do wrzenia przez 1 minutê. 

2.  Rozlaæ do probówek po 9 mL i sterylizowaæ w autoklawie w 121°C przez 15 minut. 

3.  Sch³odziæ agar do 45 – 50°C, a jedn¹ z probówek koncentratu och³odziæ do temperatury pokojowej. Do 9 mL 
sch³odzonego agaru dodaæ po 1 mL koncentratu i dok³adnie wymieszaæ. 

4.  Sch³odziæ pochylone probówki w ten sposób, aby powsta³y w nich skosy z g³êbokimi s³upkami. 

B. Testowanie pod³o¿a pe³nego (skosy z agarem mocznikowym) 

1.  Zaszczepiæ reprezentatywne próbki pod³o¿a hodowlami wymienionych poni¿ej szczepów. 

a.  Przy u¿yciu kalibrowanej ezy 0,01 mL zaszczepiæ powierzchnie skosów ciê¿kim inokulum 24 do 48 godzinnych 
hodowli na skosach agaru sojowego Trypticase. Nie zaszczepiaæ s³upków. 

b.  Inkubowaæ probówki z poluzowanymi zatyczkami w temperaturze 35 ± 2°C w atmosferze tlenowej. 

2.  Zbadaæ probówki po up³ywie 2, 4, 6 i 24 godzin pod wzglêdem wzrostu i wyników reakcji. 

3.  Oczekiwane wyniki 

Mikroorganizmy ATCC Reakcja ureazy 

*Proteus vulgaris 8427 + (Intensywna barwa ró¿owa do czerwono-fioletowej)  

Morganella morganii subsp. morganii 8019 + (intensywna barwa ró¿owa do czerwono-fioletowej) 

*Salmonella enterica subsp. enterica serotyp 
Typhimurium 

13311 – (brak zmiany barwy) 

*Szczep zalecany do przeprowadzania kontroli jakoœci przez u¿ytkownika. 

UWAGA: Niniejsze pod³o¿e jest zwolnione z testów kontroli jakoœci u¿ytkownika zgodnie ze standardem CLSI M22-A3. 

III DODATKOWA KONTROLA JAKOŒCI 

1. Oceniæ probówki wed³ug opisu w czêœci „Pogorszenie jakoœci produktu”. 

2. Wzrokowo oceniæ reprezentatywne probówki, aby upewniæ siê, ¿e w ich u¿ytkowaniu nie bêd¹ przeszkadza³y ¿adne 
istniej¹ce wady fizyczne.  

3. Potencjometrycznie okreœliæ wartoœæ pH w temperaturze pokojowej, aby upewniæ siê, ¿e odczyn jest zgodny ze 
specyfikacj¹ i wynosi 6,8 ± 0,2. 

4. Reprezentatywne probówki bez wysianych drobnoustrojów inkubowaæ w temperaturze 20 – 25°C i 30 – 35°C i oceniæ 
po 7 dniach pod wzglêdem zanieczyszczenia drobnoustrojami. 

INFORMACJA O PRODUKCIE 

IV PRZEZNACZENIE 

 Agar mocznikowy jest stosowany do ró¿nicowania mikroorganizmów (w szczególnoœci Enterobacteriaceae) na podstawie 
zdolnoœci do wytwarzania ureazy. 

V STRESZCZENIE I WYJAŒNIENIA 

 Agar mocznikowy zosta³ opracowany przez Christensena jako pod³o¿e sta³e do ró¿nicowania pa³eczek jelitowych1. 
Ró¿nicuje on szybkie ureazowo-dodatnie szczepy Proteeae (Proteus spp., Morganella morganii subsp. morganii, 
Providencia rettgeri i niektóre Providencia stuartii) od innych organizmów ureazowo-dodatnich: Citrobacter, Enterobacter 
i Klebsiella oraz bakterie inne ni¿ Enterobacteriaceae tj. niektóre gatunki Bordetella oraz Brucella2. 

 Pod³o¿e jest tak¿e dostarczane jako filtrowany i sterylizowany roztwór 10x stê¿ony w probówkach do przygotowywania 
skosów agaru mocznikowego w laboratorium klienta. 
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VI ZASADY PROCEDURY 

 Pod³o¿e mocznikowe Rustigiana i Stuarta3 w szczególnoœci nadaje siê do ró¿nicowania gatunków Proteus od innych gram-
ujemnych pa³eczek jelitowych, które potrafi¹ wykorzystywaæ mocznik1. Te ostatnie nie s¹ do tego zdolne w bulionie testu 
ureazowego ze wzglêdu na ograniczone sk³adniki od¿ywcze oraz wysok¹ zdolnoœæ buforuj¹c¹ pod³o¿a. W celu 
zwiêkszenia u¿ytecznoœci pod³o¿a, opracowany przez Christensena1 agar mocznikowy z peptonem i dekstroz¹ zawiera³ 
mniej bufora dla szybszego wzrostu wielu szczepów Enterobacteriaceae oraz skrócenia czasu inkubacji. 

 Podczas wykorzystywania przez mikroorganizmy mocznika powstajw amoniak, który zwiêksza odczyn zasadowy pod³o¿a i 
daje ró¿owo-czerwon¹ barwê. W konsekwencji wytwarzanie ureazy mo¿na wykryæ poprzez zmianê barwy czerwonego 
wskaŸnika fenolowego. 

VII ODCZYNNIKI 

Urea Agar Base Concentrate 10X (10X koncentrat agaru mocznikowego)  

Przybli¿ony sk³ad* w przeliczeniu na 1 litr wody oczyszczonej 

Trzustkowy hydrolizat ¿elatyny .................... 10,0 g Fosforan potasu ...................................... 20,0  g 

Dekstroza ...................................................... 10,0 g Mocznik ................................................. 200,0  g 

Chlorek sodu ................................................. 50,0 g Czerwień fenolowa .................................. 0,12 g 

*Skorygowany i (lub) uzupe³niony zgodnie z wymaganiami maj¹cymi na celu spe³nienie kryteriów wydajnoœci. 

 Urea Agar Slants, Complete (skosy pe³nego agaru mocznikowego) 

 Przybli¿ony sk³ad* w przeliczeniu na 1 litr wody oczyszczonej 

Trzustkowy hydrolizat ¿elatyny ...................... 1,0 g  Mocznik ............................................... 20,0  g 

Dekstroza ........................................................ 1,0 g  Czerwień fenolowa ............................... 0,012 g 

Chlorek sodu ................................................... 5,0 g  Agar ..................................................... 15,0  g 

Fosforan potasu .............................................. 2,0 g 

*Skorygowany i (lub) uzupe³niony zgodnie z wymaganiami maj¹cymi na celu spe³nienie kryteriów wydajnoœci. 

 Ostrze¿enia i œrodki ostro¿noœci: Do u¿ytku diagnostycznego in vitro. 

 Probówki z ciasno dokrêconymi nakrêtkami nale¿y otwieraæ ostro¿nie, aby unikn¹æ obra¿eń spowodowanych pêkniêciem 
szk³a. 

 Podczas wykonywania wszystkich procedur nale¿y przestrzegaæ aseptycznych technik pracy i obowi¹zuj¹cych œrodków 
ostro¿noœci dotycz¹cych zagro¿enia mikrobiologicznego. Gotowe pod³o¿a w probówkach, pojemniki na próbki oraz inne 
ska¿one wyposa¿enie i materia³y nale¿y przed wyrzuceniem poddaæ sterylizacji w autoklawie. 

221100 BD BBL Urea Agar Base Concentrate 10X (10X koncentrat agaru mocznikowego), pakowane po 10 
probówek rozmiaru K 

 Uwaga 

 

H315 Dzia³a dra¿ni¹co na skórê. H319 Dzia³a dra¿ni¹co na oczy. 
P103 Przed u¿yciem przeczytaæ etykietê. P264 Dok³adnie umyæ po u¿yciu. P280 Stosowaæ rêkawice ochronne/odzie¿ 
ochronn¹/ochronê oczu/ochronê twarzy. P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIĘ DO OCZU: Ostro¿nie p³ukaæ 
wod¹ przez kilka minut. Wyj¹æ soczewki kontaktowe, je¿eli s¹ i mo¿na je ³atwo usun¹æ. Nadal p³ukaæ. 

 Instrukcje dotycz¹ce przechowywania: Otrzymane probówki umieœciæ i przechowywaæ w ciemnym miejscu, w 
temperaturze 2 – 8°C. Unikaæ zamra¿ania i przegrzewania. Otwieraæ bezpoœrednio przed u¿yciem. W pod³o¿ach 
przechowywanych do momentu u¿ycia w probówkach, zgodnie z instrukcjami podanymi na etykiecie, mo¿na wykonywaæ 
posiewy do dnia okreœlonego terminem wa¿noœci, a nastêpnie prowadziæ inkubacjê przez zalecany czas. Ograniczaæ do 
minimum ekspozycjê na œwiat³o. 

 Pogorszenie jakoœci produktu: Nie u¿ywaæ pod³o¿a w przypadku widocznych oznak ska¿enia mikrobiologicznego, zmian 
zabarwienia, wysychania lub innych objawów œwiadcz¹cych o pogorszeniu jakoœci. 

VIII POBIERANIE PRÓBEK I POSTĘPOWANIE Z NIMI 

 Dostêpne s¹ ró¿ne techniki postêpowania z próbkami umo¿liwiaj¹cymi uzyskanie hodowli. Szczegó³owe informacje 
znajduj¹ siê w odpowiednich pozycjach piœmiennictwa4, 5. Próbki nale¿y uzyskaæ przed zastosowaniem œrodków 
przeciwbakteryjnych. Próbki powinny zostaæ niezw³ocznie dostarczone do laboratorium. 
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IX PROCEDURA 

 Dostarczane materia³y: 10X koncentrat agaru mocznikowego lub pe³ny agar mocznikowy na skosach 

 Materia³y niezbêdne, ale nie znajduj¹ce siê w zestawie: Pomocnicze po¿ywki hodowlane, odczynniki, drobnoustroje do 
kontroli jakoœci i wyposa¿enie laboratoryjne zgodnie z wymaganiami. 

 Procedura testowa: Stosowaæ techniki aseptyczne. 

 W przypadku stosowania 10X koncentratu agaru mocznikowego, pod³o¿e pe³ne nale¿y przygotowaæ zgodnie z opisem w 
czêœci poœwiêconej kontroli jakoœci. Je¿eli w koncentracie powstaj¹ kryszta³y, powinny rozpuœciæ siê w temperaturze 
pokojowej lub po kilku minutach w ³aŸni wodnej o temperaturze 40°C. 

 U¿ywaj¹c ciê¿kiego inokulum z 18 do 24 godzinnej czystej hodowli (na agarze TSI lub innym odpowiednim pod³o¿u) 
zaszczepiæ ca³¹ powierzchniê skosu. Nie wymazywaæ s³upków, poniewa¿ s³u¿¹ one jako kontrola barwy. Inkubowaæ 
probówki z poluzowanymi zatyczkami w temperaturze 35 ± 2°C w atmosferze tlenowej. Obserwowaæ reakcje po 2, 4, 6 i 
24 godzinach, a nastêpnie codziennie przez 6 dni hodowli. Mog¹ byæ niezbêdne jeszcze d³u¿sze czasy inkubacji. 

 Kontrola jakoœci przez u¿ytkownika: Patrz „Procedury kontroli jakoœci”. 

 Ka¿da partia pod³o¿a zosta³a przetestowana przy u¿yciu odpowiednich drobnoustrojów do kontroli jakoœci. Ten rodzaj 
testowania jest zgodny ze specyfikacj¹ produktu i standardami CLSI, jeœli maj¹ zastosowanie. Jak zwykle, testy nale¿y 
wykonaæ zgodnie z obowi¹zuj¹cymi wymogami kontroli jakoœci, wynikaj¹cymi z przepisów miejscowych, stanowych, 
federalnych lub krajowych, wymogami akredytacji i/lub rutynowymi procedurami kontroli jakoœci w danym laboratorium. 

X WYNIKI 

 Wytwarzanie ureazy jest wskazywane przez intensywn¹ ró¿ow¹ (czerwono-fioletow¹) barwê ca³ego skosu. Barwa ta mo¿e 
wnikaæ do agaru (s³upek), jej intensywnoœæ wskazuje na tempo hydrolizy mocznika6. 

 W przypadku reakcji ujemnej nie nastêpuje zmiana koloru, np. pod³o¿e agaru pozostaje ¿ó³topomarańczowe. 

 Ureazo-dodatnie mikroorganizmy s¹ wymienione w odpowiedniej literaturze5, 7, 8. 

XI OGRANICZENIA PROCEDURY 

1.  Pod³o¿e testu mocznikowego opiera siê na wykazaniu zasadowoœci i z tego wzglêdu nie jest specyficzne w 
wykrywaniu ureazy. Wykorzystanie peptonów, zw³aszcza na skosach (np. Pseudomonas aeruginosa) lub innych bia³ek 
pod³o¿a mo¿e zwiêkszyæ zasadowoœæ pod³o¿a ze wzglêdu na hydrolizê bia³ka i uwalnianie nadmiaru reszt 
aminokwasowych, co mo¿e skutkowaæ fa³szywymi reakcjami dodatnimi2. 

2.  Ureazo-dodatnie Proteeae na pod³o¿u mocznikowym zwiêkszaj¹ zasadowoœæ wkrótce po zaszczepieniu. W celu 
uzyskania prawid³owych wyników wykrywania Proteeae wyniki nale¿y odczytaæ w ci¹gu pierwszych 6 godzin inkubacji. 
Citrobacter freundii i Klebsiella pneumoniae subsp. pneumoniae mog¹ dawaæ reacje dodatnie w ci¹gu 24 – 48 godzin2. 

3.  Do identyfikacji niezbêdne s¹ czyste kultury drobnoustrojów. W celu ostatecznej identyfikacji nale¿y przeprowadziæ 
badania morfologiczne, biochemiczne i/lub serologiczne. Szczegó³owe informacje i opisy zalecanych procedur mo¿na 
znaleŸæ w stosownej literaturze4, 5, 7. 

XII CHARAKTERYSTYKA OZNACZENIA 

 Kantor i wsp. opracowali szybki i uproszczony schemat wykorzystuj¹cy co najmniej trzy, ale nie wiêcej ni¿ siedem testów, 
które mo¿na rutynowo wykonywaæ w celu wykrywania niefermentuj¹cych bakterii gram-ujemnych. Przy u¿yciu tego 
schematu zidentyfikowano 229 nieznanych oraz 14 referencyjnych szczepów niefermentuj¹cych bakterii gram-ujemnych. 
Agar mocznikowy stosowano do ró¿nicowania Alcaligenes sp. oraz Pseudomonas alcaligenes od Bordetella 
bronchiseptica9.  

XIII DOSTĘPNOŒÆ 

Nr kat.  Opis 

221100 BD BBL Urea Agar Base Concentrate 10X (10X koncentrat agaru mocznikowego), pakowane po 
10 probówek rozmiaru K 

221096 BD BBL Urea Agar Slants, Complete (skosy pe³nego agaru mocznikowego), pakowane po 10 probówek 
rozmiaru K 

221097 BD BBL Urea Agar Slants, Complete (skosy pe³nego agaru mocznikowego), karton zawiera 100 probówek 
rozmiaru K 

XIV PIŒMIENNICTWO 

1. Christensen, W.B. 1946. Urea decomposition as a means of differentiating Proteus and paracolon cultures from each other 
and from Salmonella and Shigella types. J. Bacteriol. 52:461-466. 

2. MacFaddin, J.F. 2000. Biochemical tests for identification of medical bacterial, 3rd ed., Lippincott, Williams & Wilkins, 
Baltimore. 
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4. Murray, P.R., E.J. Baron, J.H. Jorgensen, M.A. Pfaller and R.H. Yolken (ed.) 2003. Manual of clinical microbiology, 8th ed. 
American Society for Microbiology, Washington, D.C. 

5. Forbes, B.A., D.F. Sahm, and A.S. Weissfeld. 2002. Bailey & Scott’s diagnostic microbiology, 11th ed. Mosby, Inc., St. Louis. 

6. Ewing, W.H. 1985. Edwards and Ewing’s identification of Enterobacteriaceae, 4th ed. Elsevier Science Publishing Co., Inc., 
New York. 

7. Holt, J.G., N.R. Krieg, P.H.A. Sneath, J.T. Staley, and S.T. Williams (ed.). 1994. Bergey’s Manual™ of determinative 
bacteriology, 9th ed. Williams & Wilkins, Baltimore. 

8. Farmer, J.J., III. 1999. Enterobacteriaceae: introduction and identification, p. 442-458. In P.R. Murray, E.J. Baron, M.A. Pfaller, 
F.C. Tenover, and R.H. Yolken (ed.), Manual of clinical microbiology, 7th ed. American Society for Microbiology, Washington, 
D.C. 

9. Kantor, L.T., S.D. Kominos, and R.B. Yee. 1975. Identification of nonfermentative gram-negative bacteria in the clinical 
laboratory. Am. J. Med. Technol. 41:3-9. 

 
Dzia³ Obs³ugi Technicznej firmy BD Diagnostics: nale¿y skontaktowaæ siê z lokalnym przedstawicielem BD lub odwiedziæ stronê 
www.bd.com/ds. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  Becton, Dickinson and Company 
  7 Loveton Circle 
  Sparks, MD 21152 USA 

 Benex Limited 
 Pottery Road, Dun Laoghaire 
 Co. Dublin, Ireland 

ATCC is a trademark of the American Type Culture Collection. 
BD, BD Logo, and all other trademarks are property of Becton, Dickinson and Company. © 2015 BD 
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