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B BBL Crystal Identification Systems
 

(системи ідентифікації BD BBL Crystal)
 Gram-Positive ID Kit 

 (набір для ідентифікації грам-позитивних мікроорганізмів)

ПРИЗНАЧЕННЯ
BD BBL Crystal Gram-Positive (GP) Identification (ID) system (система ідентифікації грам-позитивних мікроорганізмів) – 
це мініатюризований метод ідентифікації з використанням модифікованих традиційних, флуорогенних і хромогенних 
субстратів. Вона призначена для ідентифікації часто ізольованих аеробних грам-позитивних бактерій.1,2,13,16

КОРОТКИЙ ОГЛЯД І ОПИС
Мікрометоди біохімічної ідентифікації мікроорганізмів з’явилися ще в 1918 році.3 У кількох публікаціях 
повідомлялося про використання просочених реагентами паперових дисків і мікропробірок для диференціації 
кишкових бактерій.3,4,7,17,19 Інтерес до мініатюризованих систем ідентифікації сприяв запровадженню наприкінці 
1960-х років кількох комерційних систем із такими перевагами: компактне зберігання, довший термін придатності, 
стандартизований контроль якості та простота використання.
Загалом багато тестів, що використовуються в системах ідентифікації BD BBL Crystal ID Systems, являють собою 
модифікації класичних методів. Серед них – тести на ферментацію, окислення, розщеплення та гідроліз різних 
субстратів. Окрім цього, для виявлення ферментів, які мікроорганізми використовують для метаболізації різних 
субстратів, пропонуються (зокрема, у панелі BD BBL Crystal GP ID panel) субстрати, пов’язані з хромогенами й 
флуорогенами.5,7,8,9,11,12,14,15

До комплекту системи BD BBL Crystal GP ID kit входять: (i) кришки панелей BD BBL Crystal GP ID panel lids, (ii) 
основи BD BBL Crystal bases і (iii) пробірки з інокулятною рідиною BD BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum 
Fluid (IF) tubes. Кришка містить 29 дегідрованих субстратів і контроль флуоресценції, нанесені на верхівки 
пластикових виступів. Основа містить 30 реакційних лунок. Досліджуваний інокулят готується в інокулятній рідині 
та використовується для заповнення всіх 30 лунок в основі. Коли кришка суміщається з основою та фіксується, 
досліджуваний інокулят регідрує висушені субстрати та ініціює тестові реакції. 
Після інкубаційного періоду оцінюють викликані діяльністю мікроорганізмів зміни кольору та наявність флуоресценції 
в лунках. Отримана схема з 29 реакцій конвертується в десятицифровий номер профілю, що використовується 
як основа для ідентифікації.18 Схеми біохімічних і ферментативних реакцій 29 субстратів BD BBL Crystal GP ID 
substrates із широким рядом мікроорганізмів зберігаються в базі даних BD BBL Crystal GP ID data base. Ідентифікацію 
здійснюють на основі порівняльного аналізу схем реакції досліджуваного ізоляту та схем, що зберігаються в базі даних. 
Повний список таксонів, який охоплює всю поточну базу даних, наведено в таблиці 1 (див. стор. 6).

ПРИНЦИПИ МЕТОДУ 
Панелі BD BBL Crystal GP ID panels містять 29 висушених біохімічних і ферментативних субстратів. Суспензія 
бактерій в інокулятній рідині використовується для регідрації субстратів. Тести, які використовуються в системі, 
полягають у виявленні (за допомогою різних індикаторних систем) утилізації та розщеплення мікроорганізмами 
специфічних субстратів. Ферментативний гідроліз флуорогенних субстратів, які містять похідні кумарину 
4-метилумбеліферон (4MU) або 7-аміно-4-метилокумарин (7-AMC), призводить до підвищення флуоресценції, 
що легко виявити візуально за допомогою джерела УФ-світла.11,12,14,15 Гідроліз хромогенних субстратів викликає 
зміни кольору, які можна виявити візуально. До того ж, у системах BD BBL Crystal ID Systems є інші тести, які 
виявляють здатність мікроорганізму до гідролізу, розщеплення, відновлення або іншої утилізації субстрату.
Пов’язані з різними субстратами реакції та коротке роз’яснення принципів роботи системи наведено в таблиці 2 
(див. стор. 7). «Розташування на панелі» в довідкових таблицях указує на місце розміщення лунки по вертикалі 
(ряд) і горизонталі (стовпець). Наприклад, «1J» позначає лунку в ряду 1, стовпці J.

РЕАГЕНТИ
Панель BD BBL Crystal GP ID panel містить 29 ферментативних і біохімічних субстратів. Див. перелік активних 
компонентів у таблиці 3 (стор. 8–9).

Попередження та запобіжні заходи 
Для діагностики in vitro. 
Після використання необхідно перед викиданням або спаленням автоклавувати всі інфіковані матеріали, зокрема 
чашки, ватні тампони, пробірки з інокулятною рідиною та панелі.

ЗБЕРІГАННЯ ТА МЕТОДИ РОБОТИ/ТЕРМІН ПРИДАТНОСТІ
Кришки. Індивідуально запаковані кришки необхідно зберігати в нерозкритих пакетах у холодильнику при 
температурі 2 – 8 °C. НЕ ЗАМОРОЖУВАТИ. Огляньте пакет на наявність у фользі дірок або тріщин. Не 
використовуйте кришки, якщо упаковку пошкоджено. За умови правильного зберігання в оригінальній упаковці 
кришки зберігатимуть очікувану реактивність протягом терміну придатності. 
Основи. Основи запаковані у два набори по десять штук в інкубаційних лотках BD BBL Crystal incubation trays. 
Основи складають лицьовою стороною вниз, щоб звести до мінімуму повітряну контамінацію. До використання 
зберігайте в приміщенні без пилу при температурі 2 – 30 °C. Зберігайте невикористані основи в лотку у 
пластиковому пакеті. Порожні лотки слід використовувати для інкубації засіяних панелей.
Інокулятна рідина. Інокулятну рідину BD BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum Fluid (IF) запаковано у 
два набори по 10 пробірок. Огляньте пробірки на наявність тріщин, протікань тощо. Не використовуйте їх, якщо 
наявні протікання, пошкодження пробірки чи кришки або очевидне забруднення вмісту (наприклад, потемніння чи 
помутніння). Зберігайте пробірки при температурі 2 – 25 °C. Термін придатності зазначено на етикетці пробірки. 
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З панелями BBL Crystal GP ID panels слід використовувати тільки інокулятну рідину BD BBL Crystal ANR, GP, RGP, 
N/H Inoculum Fluid.
Після отримання зберігайте набір BD BBL Crystal GP ID kit при температурі 2 – 8 °C. Після відкриття упаковки тільки 
кришки слід зберігати при температурі 2 – 8 °C. Усі інші компоненти набору можна зберігати при температурі 2 – 25 °C. 
Якщо набір або будь-які компоненти зберігаються в холодильнику, перед використанням їх слід довести до 
кімнатної температури.

ЗАБІР І ОБРОБКА ЗРАЗКІВ 
Системи BD BBL Crystal ID Systems не призначені для використання безпосередньо з клінічними зразками. 
Використовуйте ізоляти із середовищ такого типу: Trypticase Soy Agar with 5% Sheep Blood (TSA II, соєвий 
агар Trypticase із 5 % овечої крові) або Columbia Agar with 5% Sheep Blood (колумбійський агар з 5 % овечої 
крові). Також допускається використання селективних середовищ, зокрема Phenylethyl Alcohol Agar with 5% 
Sheep Blood (PEA, фенілетил-алкогольного агару з 5 % овечої крові) або Columbia CNA Agar with 5% Sheep 
Blood (CNA, колумбійського агару CNA з 5 % овечої крові). Не слід використовувати середовища з вмістом 
ескуліну. Досліджуваний ізолят має бути чистою культурою віком до 18 – 24 год. (для більшості родів); для 
деяких мікроорганізмів із повільним ростом може бути прийнятним використання культур віком до 48 годин. 
Якщо використовуються тампони, для приготування інокулятної суспензії слід використовувати тільки аплікатори 
з ватними наконечниками. Деякі поліестерові тампони можуть бути непридатні для засіювання панелей. (Див. 
розділ «Обмеження методу»). Для забезпечення належної ефективності вийняті з герметичних пакетів кришки 
необхідно використати протягом 1 год. Пластикова оболонка має залишатися на кришці до використання.
Щоб запобігти випаровуванню рідини з лунок під час інкубації, слід використовувати інкубатор зі зволоженням. 
Рекомендований рівень вологості 40 – 60 %. Експлуатаційна ефективність систем BD BBL Crystal ID Systems 
або будь-яких інших діагностичних методик із використанням клінічних зразків безпосередньо залежить від 
якості самих зразків. Лабораторіям рекомендовано здійснювати забір зразків, їх транспортування та висіювання 
на середовища для первинного виділення за методами, які описано в посібнику Manual of Clinical Microbiology 
(Посібник із клінічної мікробіології).1,16

ПРОЦЕДУРА ТЕСТУВАННЯ 

Матеріали, що входять у комплект. BD BBL Crystal GP ID Kit:
20 кришок панелей BD BBL Crystal GP ID Panel Lids.
20 основ BD BBL Crystal Bases.
20 пробірок з інокулятною рідиною BD BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID IF Tubes. У кожній пробірці міститься 

приблизно 2,3 ± 0,15 мл інокулятної рідини такого складу: KCl (7,5 г), CaCl2 (0,5 г), трицин N-[2-гідроксі-1, 1-біс 
(гідроксиметил)метил] гліцин (0,895 г), очищена вода (до 1000 мл).

2 інкубаційні лотки. 
1 планшет для звітів BD BBL Crystal GP ID Report Pad. 
Необхідні матеріали, що не входять у комплект. Стерильні ватні тампони (не використовуйте поліестерові 
тампони), інкубатор (35 – 37 °C) без збагачення CO2 (вологість 40 – 60 %), стандарт Мак-Фарланда № 0,5,  
BD BBL Crystal Panel Viewer (пристрій BD BBL Crystal для зчитування панелей), BD BBL Crystal ID System 
Electronic Codebook (електронна книга кодів ідентифікаційної системи BD BBL Crystal) або BD BBL Crystal GP 
Manual Codebook (друкована книга кодів BD BBL Crystal GP) і відповідні поживні середовища.
Також потрібне устаткування й лабораторне обладнання для приготування, зберігання та обробки клінічних зразків.
Процедура тестування. BD BBL Crystal GP ID System вимагає проведення фарбування за Грамом.
1. Вийміть кришки з пакета. Викиньте осушувач. Вийняті з пакета 

запечатані кришки необхідно використати протягом 1 години. Не 
використовуйте панель, якщо в пакеті немає осушувача.

2. Візьміть пробірку з інокулятною рідиною та позначте її етикеткою з 
номером зразка пацієнта. Дотримуючись правил асептики, кінчиком 
стерильного ватного тампона (не використовуйте поліестеровий 
тампон), дерев’яним аплікатором чи одноразовою пластмасовою 
петлею відберіть колонії однакової морфології з одного з 
рекомендованих середовищ (див. розділ «Забір і обробка зразків»).

3. Приготуйте суспензію колоній у пробірці з інокулятною рідиною BD BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID 
Inoculum Fluid.

4. Закрийте пробірку кришкою та струшуйте у струшувачі приблизно 10 – 15 секунд. Мутність має бути 
еквівалентною стандарту № 0,5 Мак-Фарланда. Якщо концентрація суспензії інокуляту перевищує 
рекомендований стандарт Мак-Фарланда, ужийте один з описаних нижче заходів.
a. У пробірці зі свіжою інокулятною рідиною приготуйте нову суспензію інокуляту, еквівалентну стандарту № 

0,5 Мак-Фарланда.
б. Якщо немає доступних додаткових колоній для приготування нової суспензії інокуляту, дотримуючись 

правил асептики, розведіть інокулят, додавши мінімальний необхідний об’єм (не перевищуйте 1,0 мл) 
0,85-процентного стерильного сольового розчину, щоб зменшити мутність до еквівалентної стандарту 
№ 0,5 Мак-Фарланда. Видаліть надлишок із пробірки за допомогою стерильної піпетки, щоб остаточний 
об’єм інокулятної рідини приблизно дорівнював початковому об’єму у пробірці (2,3 ± 0,15 мл). Якщо 
не відрегулювати об’єм, суспензія інокуляту виллється на чорну частину основи, що зробить панель 
непридатною для використання.

5. Візьміть основу та зазначте номер зразка пацієнта на її бічній стінці.
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6. Вилийте весь вміст пробірки з інокулятною рідиною в цільову 
область основи.

7. Візьміть основу обома руками та обережно погойдайте її, 
розподіляючи інокулят по жолобках, доки не заповняться всі лунки. 
Злийте надлишок рідини в цільову область і поставте основу на 
лабораторний стіл.

8. Вирівняйте кришку так, щоб її промаркована частина опинилася над 
цільовою областю основи.

9. Притискайте, доки не відчуєте слабкий опір. По центру панелі 
покладіть великі пальці з обох країв кришки й одночасно притисніть, 
щоб зафіксувати кришку (почуєте два «клацання»).

Чашка перевірки на чистоту. За допомогою стерильної петлі візьміть 
маленьку краплю інокулятної рідини з пробірки до або після засівання 
основи та засійте скошений агар або чашку (з будь-яким відповідним 
середовищем) для перевірки на чистоту. Викиньте пробірку з-під 
інокулятної рідини разом з її кришкою в контейнер для біологічно 
небезпечних відходів. Інкубуйте скошене середовище або чашку протягом 
24–48 годин при температурі 35 – 37 °C в належних умовах. За потреби 
чашку або скошене середовище для перевірки на чистоту можна також 
використовувати для додаткових тестів або серологічних досліджень.
Інкубація. Поставте засіяні панелі в інкубаційні лотки. В один лоток 
можна поставити десять панелей (5 рядів по 2 панелі). Усі панелі потрібно 
інкубувати лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, 
етикеткою вниз) в інкубаторі без збагачення CO2 з вологістю 40 – 60 %. 
Під час інкубації не складайте стоси з трьох і більше лотків. Час інкубації 
для панелей становить 18 – 24 год. при температурі 35 – 37 ºC. Якщо 
панелі інкубуються протягом 24 годин, необхідно оцінити результати 
протягом 30 хвилин після виймання з інкубатора.
Оцінювання результатів. Після рекомендованого періоду інкубації 
вийміть панелі з інкубатора. Для зчитування результатів слід повернути 
всі панелі лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, 
етикеткою вниз) і використовувати пристрій BD BBL Crystal Panel 
Viewer. Для інтерпретації реакцій див. таблицю кольорових реакцій і/або 
таблицю 3 (стор. 8–9). Зареєструйте реакції, використовуючи планшет 
для звітів BBL Crystal GP Report Pad. Також для зчитування панелей 
можна використовувати аналізатор BD BBL Crystal AutoReader.
a. Спершу оцініть результат у стовпцях E–J за допомогою джерела 

звичайного (білого) світла.
б. Оцініть результат у стовпцях A–D (флуоресцентні субстрати) за 

допомогою джерела УФ-світла на пристрої для зчитування панелей. 
Результат у лунці з флуоресцентним субстратом розцінюється як 
позитивний, лише якщо в ній спостерігається  
інтенсивність флуоресценції, яка перевищує флуоресценцію в лунці з негативним контролем (4A).

Розрахунок номера профілю BD BBL Crystal. Кожному позитивному результату тесту (крім 4А, що 
використовується як негативний флуоресцентний контроль) надається значення 4, 2 або 1 (відповідно до рядка 
розташування). Значення 0 (нуль) надається будь-якому негативному результату. Числа (значення), отримані за всіма 
позитивними реакціями в кожному стовпці, утворюють один номер. Цей номер із 10 цифр становить номер профілю. 
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Приклад: A B C D E F G H I J
4 * + - - + + + - + -
2 - + + + - + - + + -
1 + - + - + - - + + -
Профіль 1 6 3 2 5 6 4 3 7 0

*(4A) = негативний флуоресцентний контроль 
Щоб виконати ідентифікацію, отриманий у результаті номер профілю та показники клітинної морфології, якщо 
вони відомі, необхідно ввести в ПК, на якому інстальовано програмне забезпечення BD BBL Crystal MIND. 
Також доступна друкована книга кодів. Якщо немає змоги виконати ідентифікацію на ПК, зверніться по допомогу 
з ідентифікацією до місцевого представника компанії BD. Якщо використовується аналізатор BD BBL Crystal 
AutoReader, ПК автоматично ідентифікує мікроорганізми.
Користувацький контроль якості. Рекомендовано здійснювати контроль якості для кожної партії панелей за 
описаною нижче схемою.
1. Засійте панель штамом Streptococcus pyogenes ATCC 19615, дотримуючись рекомендованої процедури (див. 

розділ «Процедура тестування»).
2. Інкубуйте панель при температурі 35 – 37 °C протягом 18 – 20 годин.
3. Оцініть панель за допомогою пристрою для зчитування панелей і таблиці кольорових реакцій; зареєструйте реакції за 

допомогою планшета для звітів. Також панель можна зчитувати за допомогою аналізатора BD BBL Crystal AutoReader.
4. Звірте зареєстровані реакції за таблицею 4 (див. стор. 10). Якщо виникнуть розбіжності, перевірте чистоту 

штаму для контролю якості, перш ніж звертатися до місцевого представника компанії BD.
Очікувані результату тесту для додаткових штамів контролю якості наведено в таблиці 5 (див. стор. 11).
Дотримуйтеся вимог щодо контролю якості відповідно до чинних місцевих і державних нормативів, вимог до акредитації 
та стандартних процедур контролю якості, прийнятих у вашій лабораторії. Для дотримання належних практик контролю 
якості користувачеві рекомендовано ознайомитися з відповідними нормативами Національного комітету з клінічних 
лабораторних стандартів США (CLSI) і нормативами Покращення роботи клінічних лабораторій (CLIA).

ОБМЕЖЕННЯ МЕТОДУ
Система BD BBL Crystal GP ID System розроблена для вказаних таксонів. Використання цієї системи для 
таксонів, не зазначених у таблиці 1, не передбачене.
Базу даних BD BBL Crystal GP ID database розроблено з використанням середовищ бренда BBL. Реактивність 
деяких субстратів у мініатюризованих системах ідентифікації може залежати від вихідного середовища, яке 
використовувалося для приготування інокуляту. Ми рекомендуємо такі середовища для використання із системою 
BD BBL Crystal GP ID System: TSA II та Columbia Blood Agar (колумбійський кров’яний агар). Також допускається 
використання селективних середовищ, як-от PEA (фенілетил-алкогольного агару) або CNA (колумбійського агару 
CNA). Не слід використовувати середовища з вмістом ескуліну.
Системи BD BBL Crystal Identification Systems використовують модифіковане мікросередовище, тому очікувані 
значення окремих тестів можуть відрізнятися від даних, попередньо отриманих за допомогою реакцій у 
традиційних тестах. Точність системи BD BBL Crystal GP ID System заснована на статистичному використанні 
спеціально розроблених тестів і ексклюзивної бази даних.
Хоча система ідентифікації BD BBL Crystal GP ID System полегшує диференціацію мікроорганізмів, слід 
зазначити, що під час диференціації штамів у межах одного виду можливі незначні варіації. Використовувати 
панелі та інтерпретувати результати має компетентний мікробіолог. Для остаточної ідентифікації ізоляту слід 
враховувати джерело зразка, чутливість до повітря, морфологію клітин, характеристики колоній на різних 
середовищах, а також кінцеві продукти метаболізму, які (за потреби) визначаються методом газо-рідинної 
хроматографії.
Хоча більшість ізолятів Enterococcus faecium правильно ідентифікується в системі BD BBL Crystal GP System, 
деякі стійкі до ванкоміцину штами Enterococcus faecium дають нетипові реакції із субстратами, що може призвести 
до ідентифікації Enterococcus durans або, рідше, Helcococcus kunzii. Отже, якщо система ідентифікувала 
Enterococcus durans або Helcococcus kunzii, рекомендовано провести підтверджувальні тести.
Для приготування інокулятної суспензії слід використовувати тільки тампони-аплікатори з ватними наконечниками, 
оскільки поліестерові тампони можуть підвищити в’язкість інокулятної рідини. Це може призвести до 
недостатнього заповнення лунок інокулятною рідиною. Для забезпечення належної ефективності вийняті з 
герметичних пакетів кришки необхідно використати протягом 1 год. Пластикова оболонка має залишатися на 
кришці до використання.
Щоб запобігти випаровуванню рідини з лунок під час інкубації, слід поміщати панелі в інкубатор зі зволоженням. 
Рекомендований рівень вологості 40 – 60 %.
Після посіву панелі слід інкубувати виключно лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, етикеткою вниз), 
щоб забезпечити максимальну ефективність субстратів.
Якщо профіль тесту BD BBL Crystal видає результат «No identification» (Не ідентифіковано), а чистоту культури 
підтверджено, імовірні такі причини: (i) досліджуваний ізолят дає нетипові реакції в тестах BD BBL Crystal (також 
можливі внаслідок процедурних помилок); (ii) досліджуваний вид не належить до передбачених таксонів; або 
(iii) система не здатна ідентифікувати досліджуваний ізолят із необхідним рівнем достовірності. Коли виключено 
помилку користувача, рекомендовано використати традиційні методи тестування.

ЕФЕКТИВНІСТЬ
Відтворюваність. Відтворюваність реакцій субстратів (29) BD BBL Crystal GP ID substrate вивчали методом 
повторного тестування в зовнішньому дослідженні, яке проводилося в чотирьох клінічних лабораторіях (загалом 
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проведено чотири оцінювання). Відтворюваність реакцій окремих субстратів коливалася в діапазоні 79,2–100 %. 
Визначений рівень загальної відтворюваності панелі BD BBL Crystal GP ID panel становив 96,7 %.20

Точність ідентифікації. Ефективність системи ідентифікації BD BBL Crystal GP ID System порівнювали з 
доступною на сьогоднішній день комерційною системою за допомогою клінічних ізолятів і вихідних культур. 
Загалом було проведено чотири дослідження в чотирьох незалежних лабораторіях. Для визначення 
характеристик ефективності використовувалися як свіжі ізоляти, які в ординарному порядку надходили до 
клінічної лабораторії, так і попередньо ідентифіковані ізоляти на вибір лабораторії, де проводилося дослідження.
Із загальної кількості 735 ізолятів, які використовувалися в тестах під час досліджень, система BD BBL Crystal 
GP Identification System правильно ідентифікувала 668 (90,9%) ізолятів (включно з ізолятами, для яких довелося 
провести додаткові тести). Загалом 56 (7,6 %) ізолятів було ідентифіковано неправильно, а повідомлення «No 
Identification» (Не ідентифіковано) було отримано для 11 (1,5 %) ізолятів.20 

НАЯВНІСТЬ

№ за каталогом  Опис
245140   BD BBL Crystal Gram-Positive ID Kit 1.
245038   BD BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum Fluid, 10 шт. у коробці.
245031   BD BBL Crystal Panel Viewer, модель для США, 110 В, 60 Гц.
245032   BD BBL Crystal Panel Viewer, модель для Європи, 220 В, 50 Гц.
245033   BD BBL Crystal Panel Viewer, модель для Японії, 100 В, 50/60 Гц.
245034   BD BBL Crystal Panel Viewer Longwave UV Tube (довгохвильова УФ-лампа).
245036   BD BBL Crystal Panel Viewer White Light Tube (лампа білого світла).
245037   BD BBL Crystal Identification Systems Gram-Positive Manual Codebook.
245300  BD BBL Crystal AutoReader
441010  Програмне забезпечення BD BBL Crystal MIND Software
221165   BD BBL Columbia Agar with 5% Sheep Blood, 20 шт. в упаковці.
221263   BD BBL Columbia Agar with 5% Sheep Blood, 100 шт. у коробці.
221352   BD BBL Columbia CNA Agar with 5% Sheep Blood, 20 шт. в упаковці.
221353   BD BBL Columbia CNA Agar with 5% Sheep Blood, 100 шт. у коробці.
221179   BD BBL Phenylethyl Alcohol Agar with 5% Sheep Blood, 20 шт. в упаковці.
221277   BD BBL Phenylethyl Alcohol Agar with 5% Sheep Blood, 100 шт. у коробці.
221239   BD BBL Trypticase Soy Agar with 5% Sheep Blood (TSA II), 20 шт. в упаковці.
221261   BD BBL Trypticase Soy Agar with 5% Sheep Blood (TSA II), 100 шт. у коробці.
212539  BD BBL Gram Stain Kit, 4 флакони по 250 мл в упаковці.
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6th ed. American Society for Microbiology, Washington, D.C.

17.  Sanders, A.C., J.E. Faber, and T.M. Cook. 1957. A rapid method for the characterization of enteric pathogen using 
paper discs. Appl. Microbiol. 5:36-40.

18.  Sneath, P.H.A. 1957. The application of computers to taxonomy. J. Gen. Microbiol. 17:201-221.
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20. Data on file at BD Diagnostic Systems.

Служба технічної підтримки компанії BD Diagnostics: якщо система використовується за межами США, зв’яжіться з 
місцевим представником компанії BD або зверніться за посиланням www.bd.com/ds.

Таблиця 1

Таксони в системі BD BBL Crystal GP ID System

Actinomyces pyogenes
Aerococcus вид (включно з
A. urinae i A. viridans)
Aerococcus urinae
Aerococcus viridans
Alloiococcus otitidis 1
Arcanobacterium
haemolyticum1

Bacillus brevis 
Bacillus cereus 
Bacillus circulans
Bacillus coagulans
Bacillus licheniformis 
Bacillus megaterium
Bacillus pumilus
Bacillus вид (включно 
з B. brevis, B. circulans, 
B. coagulans, B. licheniformis, 
B. megaterium, B. pumilus 
i B. sphaericus, P. alvei, 
P. macerans)
Bacillus sphaericus
Bacillus subtilis
Corynebacterium aquaticum
Corynebacterium bovis
Corynebacterium diphtheriae 
(включно з C. diphtheriae subsp 
gravis, C. diphtheriae subsp 
mitis i C. diphtheriae subsp 
intermedius)
Corynebacterium genitalium
Corynebacterium jeikeium  
Corynebacterium kutscheri
Corynebacterium propinquum 
Corynebacterium 
pseudodiphtheriticum  
Corynebacterium 
pseudogenitalium
Corynebacterium 
pseudotuberculosis
Corynebacterium renale група 
Corynebacterium вид (включно 
з C. aquaticum, C. bovis, 
C. kutscheri, C. propinquum, 
C. pseudodiphtheriticum, 
C. pseudotuberculosis, 
C. renale група C. striatum i 
C. ulcerans) 
Corynebacterium striatum 
Corynebacterium ulcerans
Enterococcus avium 

Enterococcus casseliflavus/
gallinarum
Enterococcus durans 
Enterococcus faecalis 
Enterococcus faecium  
Enterococcus hirae
Enterococcus raffinosus 
Enterococcus solitarius
Erysipelothrix rhusiopathiae
Gardnerella vaginalis
Gemella haemolysans
Gemella morbillorum
Gemella вид (включно з G. 
haemolysans i G. morbillorum)
Globicatella sanguis 
Helcococcus kunzii
Lactococcus garvieae
Lactococcus lactis subsp 
cremoris
Lactococcus Iactis subsp 
hordniae
Lactococcus lactis subsp lactis
Lactococcus raffinolactis
Lactococcus вид (включно 
з L. lactis subsp cremoris, 
L. lactis subsp hordniae, 
L. lactis subsp lactis i 
L. raffinolactis)
Leuconostoc citreum
Leuconostoc lactis 
Leuconostoc mesenteroides 
ssp mesenteroides
Leuconostoc 
pseudomesenteroides
Leuconostoc вид 
(включно з L. citreum, 
L. lactis, L. mesenteroides 
subsp mesenteroides i 
L. pseudomesenteroides)
Listeria grayi 1
Listeria ivanovii subsp ivanovii
Listeria monocytogenes
Listeria murrayi
Micrococcus kristinae
Micrococcus luteus
Micrococcus lylae
Micrococcus roseus
Micrococcus sedentarius
Micrococcus вид (включно з 
M. kristinae, M. luteus, M. lylae, 
M. roseus i M. sedentarius) 

Oerskovia вид (включно з 
O. turbata i O. xanthineolytica)
Paenibacillus alvei
Paenibacillus macerans
Pediococcus damnosus
Pediococcus parvulus
Pediococcus pentosaceus
Pediococcus вид (включно з 
P. damnosus, P. parvulus i / 
P. pentosaceus)
Rhodococcus equi
Rothia dentocariosa1 
Staphylococcus aureus  
Staphylococcus auricularis 
Staphylococcus capitis 
(включно з S. capitis subsp 
capitis i S. capitis subsp 
ureolyticus) 
Staphylococcus caprae
Staphylococcus carnosus
Staphylococcus cohnii 
(включно з S. cohnii subsp 
cohnii i S. cohnii subsp 
urealyticum)
Staphylococcus cohnii subsp 
cohnii
Staphylococcus cohnii subsp 
urealyticum
Staphylococcus epidermidis  
Staphylococcus equorum
Staphylococcus felis
Staphylococcus gallinarum
Staphylococcus haemolyticus 
Staphylococcus hominis 
Staphylococcus intermedius
Staphylococcus kloosii 
Staphylococcus lentus
Staphylococcus lugdunensis
Staphylococcus pasteuri1
Staphylococcus saccharolyticus
Staphylococcus saprophyticus
Staphylococcus schleiferi 
(включно з S. schleiferi subsp 
coagulans i / S. schleiferi subsp 
schleiferi)
Staphylococcus sciuri
Staphylococcus simulans 
Staphylococcus vitulus
Staphylococcus warneri 
Staphylococcus xylosus

Stomatococcus mucilaginosus 
Streptococcus acidominimus
Streptococcus agalactiae
Streptococcus anginosus 
Streptococcus bovis (включно з 
S. bovis I i S. bovis II)
Streptococcus constellatus
Streptococcus cricetus1

Streptococcus crista
Streptococcus equi (включно 
з S. equi subsp equi i S. equi 
subsp zooepidemicus)
Streptococcus equi subsp equi
Streptococcus equi subsp 
zooepidemicus
Streptococcus equinus
Streptococcus gordonii
Streptococcus група C / G 
Streptococcus intermedius
Streptococcus milleri група 
(включно з S. anginosus, 
S. constellatus i S. intermedius) 
Streptococcus mitis
Streptococcus mitis група 
(включно з S. mitis i S. oralis)
Streptococcus mutans
Streptococcus mutans група 
(включно з S. cricetus, 
S. mutans i S. sobrinus)
Streptococcus oralis
Streptococcus parasanguis
Streptococcus pneumoniae
Streptococcus porcinus
Streptococcus pyogenes
Streptococcus salivarius
Streptococcus salivarius група 
(включно з S. salivarius i 
S. vestibularis)
Streptococcus sanguis
Streptococcus sanguis 
група (включно з S. crista, 
S. gordonii, S. parasanguis i 
S. sanguis)
Streptococcus sobrinus
Streptococcus uberis
Streptococcus vestibularis
Turicella otitidis1

Ключ: 1 = Данные таксоны имеют менее 10 уникальных профилей BD BBL Crystal в текущей базе данных.
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Розташування 
на панелі Характеристика тесту Код Принцип (довідкова література)

4A Негативний флуоресцентний контроль FCT Контроль для стандартизації результатів 
флуоресцентного субстрату.

2A 4MU-β-D-глюкозид FGC

У результаті ферментативного гідролізу 
амідного або глікозидного зв’язку 
вивільняється флуоресцентна похідна 
кумарину.5,8,11,12,14,15

1A L-валін-AMC FVA
4B L-фенілаланін-AMC FPH
2B 4MU-α-D-глюкозид FGS
1B L-піроглутамінова кислота-AMC FPY
4C L-триптофан-AMC FTR
2C L-аргінін-AMC FAR
1C 4MU-N-ацетил-β-D-глюкозамінід FGA
4D 4MU-фосфат FHO
2D 4MU-β-D-глюкуронід FGN
1D L-ізолейцин FIS
4E Трехалоза TRE

У результаті утилізації карбогідрату 
знижується рівень pH і змінюється 
колір індикатора (фенолового 
червоного).1,2,3,4,7,16

2E Лактоза LAC
1E Метил-α та β-глюкозид MAB
4F Цукроза SUC
2F Манітол MNT
1F Мальтотріоза MTT
4G Арабіноза ARA
2G Гліцерин GLR
1G Фруктоза FRU
4H p-нітрофеніл-β-D-глюкозид BGL У результаті ферментативного гідролізу 

безбарвного арилзаміщеного глікозиду 
вивільняється жовтий р-нітрофенол.5,9,122H p-нітрофеніл-β-D-целобіозид PCE

1H Пролін і лейцин-p-нітроанілід PLN
У результаті ферментативного 
гідролізу безбарвного субстрату аміду 
вивільняється жовтий р-нітроанілін.5,9,12

4I p-нітрофеніл-фосфат PHO
У результаті ферментативного гідролізу 
безбарвного арилзаміщеного глікозиду 
вивільняється жовтий р-нітрофенол.5,9,12

2I p-нітрофеніл-α-D-мальтозид PAM

1I o-нітрофеніл-β-D-галактозид (ONPG) та 
p-нітрофеніл-α-D-галактозид PGO

4J Сечовина URE
Гідроліз сечовини призводить 
до утворення аміаку, що у свою 
чергу змінює колір індикатора pH 
(бромтимолового синього).2,6,10

2J Ескулін ESC У присутності іонів заліза гідроліз ескуліну 
призводить до утворення чорного осаду.10

1J Аргінін ARG
У результаті утилізації аргініну 
підвищується рівень pH і змінюється колір 
індикатора (бромкрезолового пурпурного).2

Таблиця 2

Принципи тестування, які використовуються в системі BD BBL Crystal RGP ID System
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Таблиця 4

Таблиця контролю якості для системи BD BBL Crystal GP ID System через 18–20 годин інкубації культур, 
отриманих на агарі TSA II або Columbia Blood Agar

Розташування на 
панелі Субстрат Код

Streptococcus 
pyogenes  

ATCC 19615
4A Отрицательный флуоресцентный контроль FCT -
2A 4МU-β-D-глюкозид FGC -
1A L-валин-АМК FVA +
4B L-фенилаланин-АМК FPH +
2B 4МU-α-D-глюкозид FGS +
1B L-пироглутаминовая кислота-АМК FPY +
4С L-триптофан-АМК FTR +
2С L-аргинин-АМК FAR +
1С 4МU-N-ацетил-β-D-глюкозаминид FGA -
4D 4МU-фосфат FHO +
2D 4МU-β-D-глюкуронид FGN -
1D L-изолейцин-АМК FIS +
4Е Трегалоза TRE +
2Е Лактоза LAC +
1Е Метил-α и β-глюкозид MAB +
4F Сахароза SUC +
2F Маннитол MNT -
1F Мальтотриоза MTT +
4G Арабиноза ARA -
2G Глицерин GLR +
1G Фруктоза FRU +
4H п-н-п-β-D-глюкозид BGL v
2H п-н-п-β-D-целлобиозид PCE -
1H Пролин и лейцин-п-нитроанилид PLN +
4I п-н-п-фосфат PHO v
2I п-н-п-α-D-мальтозид PAM -*
1I ОНФН и п-н-п-α-D-галактозид PGO -
4J Мочевина URE -
2J Эскулин ESC -
1J Аргинин ARG v

*=  значення варіативні за тестування культур з агару Columbia Blood Agar
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