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ПРИЗНАЧЕННЯ
BBL Crystal Anaerobe (ANR) Identification (ID) System (система BBL Crystal для ідентифікації анаеробних 
бактерій) – це мініатюризований метод ідентифікації з використанням модифікованих традиційних, флуорогенних і 
хромогенних субстратів. Вона призначена для ідентифікації часто ізольованих анаеробних бактерій.1-9

КОРОТКИЙ ОГЛЯД І ОПИС
Мікрометоди біохімічної ідентифікації мікроорганізмів з’явилися ще в 1918 році.10 У кількох публікаціях 
повідомлялося про використання просочених реагентами паперових дисків і мікропробірок для диференціації 
кишкових бактерій.10-14 Інтерес до мініатюризованих систем ідентифікації сприяв запровадженню наприкінці 
1960-х років кількох комерційних систем із такими перевагами: компактне зберігання, довший термін придатності, 
стандартизований контроль якості та простота використання. 
Загалом багато тестів, що використовуються в системах ідентифікації BBL Crystal ID Systems, являють собою 
модифікації класичних методів. Серед них – тести на ферментацію, окислення, розщеплення та гідроліз різних 
субстратів. Окрім цього, для виявлення ферментів, які мікроорганізми використовують для метаболізації різних 
субстратів, пропонуються (зокрема, у панелі BBL Crystal ANR ID panel) субстрати, пов’язані з хромогенами й 
флуорогенами.12,15-22

До комплекту системи BBL Crystal ANR ID kit входять: (i) кришки панелей BBL Crystal ANR ID panel lids, (ii) основи 
BBL Crystal bases і (iii) пробірки з інокулятною рідиною BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum Fluid (IF) tubes. 
Кришка містить 29 дегідрованих субстратів і контроль флуоресценції, нанесені на верхівки пластикових виступів. 
Основа містить 30 реакційних лунок. Досліджуваний інокулят готується в інокулятній рідині та використовується 
для заповнення всіх 30 лунок в основі. Коли кришка суміщається з основою та фіксується, досліджуваний інокулят 
регідрує висушені субстрати та ініціює тестові реакції. 
Після інкубаційного періоду оцінюють викликані діяльністю мікроорганізмів зміни кольору та наявність 
флуоресценції в лунках. Отримана схема з 29 реакцій конвертується в десятицифровий номер профілю, що 
використовується як основа для ідентифікації.23 Схеми біохімічних і ферментативних реакцій 29 субстратів 
BBL Crystal ANR ID substrates із широким рядом мікроорганізмів зберігаються в базі даних BBL Crystal ANR ID 
data base. Ідентифікацію здійснюють на основі порівняльного аналізу схем реакції досліджуваного ізоляту та схем, 
що зберігаються в базі даних. Повний список таксонів, який охоплює всю поточну базу даних, наведено в таблиці 1.

ПРИНЦИПИ МЕТОДУ 
Панелі BBL Crystal ANR ID panels містять 29 висушених біохімічних і ферментативних субстратів. Суспензія 
бактерій в інокулятній рідині використовується для регідрації субстратів. Тести, які використовуються в системі, 
полягають у виявленні (за допомогою різних індикаторних систем) утилізації та розщеплення мікроорганізмами 
специфічних субстратів. Ферментативний гідроліз флуорогенних субстратів, які містять похідні кумарину 
4-метилумбеліферон (4MU) або 7-аміно-4-метилокумарин (7-AMC), призводить до підвищення флуоресценції, що 
легко виявити візуально15-19 за допомогою джерела УФ-світла.19-21 Гідроліз хромогенних субстратів викликає зміни 
кольору, які можна виявити візуально. До того ж, у системах BBL Crystal ID Systems є інші тести, які виявляють 
здатність мікроорганізму до гідролізу, розщеплення, відновлення або іншої утилізації субстрату.
Пов’язані з різними субстратами реакції та коротке роз’яснення принципів роботи системи наведено в таблиці 
2. «Розташування на панелі» вказує на місце розміщення лунки по вертикалі (ряд) і горизонталі (стовпець). 
Наприклад, «1J» позначає лунку в ряду 1, стовпці J.



2

Таблиця 1
Таксони в системі BBL Crystal ANR ID System
Грам-негативні бацили

Стійкі до жовчі чутливі до жовчі непігментовані,
Група Bacteroides fragilis непігментовані утворюють заглибини в агарі
B. caccae Prevotella Bacteroides
Група B. distasonis10 P. bivia B. ureolyticus
B. eggerthii P. buccae Campylobacter
B. fragilis P. buccalis C. gracilis
B. ovatus P. disiens Fusobacterium
B. stercoris P. oralis F. gonidiaformans1,11

B. thetaiotaomicron P. oris F. mortiferum
B. uniformis P. veroralis11 F. necrophorum
B. vulgatus непігментовані, F. nucleatum
Інші: не утворюють заглибин в агарі F. russii 
B. splanchnicus Bacteroides F. varium
Porphyromonas levii11 B. capillosus Leptotrichia
пігментовані, чутливі до жовчі Tissierella L. buccalis
Види Capnocytophaga T. praeacuta
Prevotella Стійкі до жовчі
P. corporis непігментовані
P. denticola Bilophila
P. intermedia B. wadsworthia
P. loescheii Desulfomonas
P. melaninogenica D. pigra
Porphyromonas Види Desulfovibrio
P. asaccharolytica Campylobacter
P. endodontalis C. curvus/rectus
P. gingivalis

Позначення.	 1 = �Таксон тільки в базі даних BBL Crystal, BBL Schaedler (Шедлера).
	 2 = �Таксон тільки в базі даних BBL Crystal, BBL Schaedler (Шедлера) і базі даних альтернативних кров’яних 

агарів BBL Crystal alternate Blood Agar database.
	 3 = �Охоплює B. distasonis і B. merdae.
	 4 = �Ці таксони мають < 10 унікальних профілів BBL Crystal у поточній базі даних.

Clostridia Грам-позитивні бацили, які не 
утворюють спори Грам-позитивні коки

Clostridium Actinomyces Gemella
C. baratii A. bovis G. morbillorum
C. beijerinckii A. israelii Peptostreptococcus
C. bifermentans A. meyeri P. anaerobius
C. botulinum A. naeslundii P. asaccharolyticus
C. butyricum A. odontolyticus P. indolicus
C. cadaveris A. pyogenes P. magnus
C. clostridioforme A. viscosus P. micros
C. difficile Atopobium P. prevotii
C. glycolicum A. minutum P. tetradius
C. hastiforme Bifidobacterium Ruminococcus
C. histolyticum B. adolescentis R. productus11

C. innocuum B. dentium Staphylococcus
C. limosum Види B. S. saccharolyticus
C. novyi A Eubacterium Streptococcus
C. paraputrificum11 E. aerofaciens S. constellatus
C. perfringens E. lentum S. intermedius
C. putrificum1 E. limosum Грам-негативні коки
C. ramosum Mobiluncus Види Veillonella
C. septicum M. curtisii
C. sordellii M. mulieris
C. sphenoides Види M.2,11

C. sporogenes Propionibacterium
C. subterminale P. acnes
C. tertium P. avidum
C. tetani 4 P. granulosum 4

P. propionicus
Lactobacillus
L. acidophilus
L. casei
L. catenaformis
L. fermentum
L. jensenii
L. johnsonii
L. rhamnosus
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Таблиця 2
Принципи тестування, які використовуються в системі BBL Crystal ANR ID System

Розташування 
на панелі

Характеристика 
тесту Код Принцип 

(довідкова література)

4A Негативний флуоресцентний 
контроль

FCT Контроль для стандартизації результатів флуоресцентного 
субстрату.

2A L-аргінін-AMC FAR У результаті ферментативного гідролізу амідного або 
глікозидного зв’язку вивільняється флуоресцентна похідна 
кумарину.19-21

1A L-гістидин-AMC FHI
4B 4MU-α-D-манозид FAM
2B L-серин-AMC FSE
1B L-ізолейцин-AMC FIS
4C 4MU-β-D-манозид FBM
2C Гліцин-AMC FGL
1C L-аланін-AMC FAL
4D 4MU-N-ацетил-β-D-галактозамінід FGA
2D L-піроглутамінова кислота-AMC FPY
1D L-лізин-AMC FLY
4E L-метіонін-AMC FME
2E 4MU-β-D-целобіопіранозид FCE
1E 4MU-β-D-ксилозид FXY
4F L-фенілаланін-AMC FPH
2F L-лейцин-AMC FLE

1F Ескозил FSC У результаті гідролізу глікозидного зв’язку вивільняється 
нефлуоресцентний ескулетин.22

4G Дисахарид DIS У результаті утилізації карбогідрату знижується рівень pH і 
змінюється колір індикатора (фенолового червоного).1,2,11,12

2G Фураноза FUR
1G Піраноза PYO

4H p-нітрофеніл-α-D-галактозид AGA У результаті ферментативного гідролізу безбарвного 
арилзаміщеного глікозиду вивільняється жовтий 
р-нітрофенол.15-19

2H p-нітрофеніл-β-D-галактозид NPG
1H p-нітрофеніл-фосфат PHO
4I p-нітрофеніл- α -D-глюкозид AGL
2I p-нітрофеніл-N-ацетил-

глюкозамінід
NAG

1I L-пролін-p-нітроанілід PRO У результаті ферментативного гідролізу безбарвного субстрату 
аміду вивільняється жовтий р-нітроанілін. 15-19

4J p-нітрофеніл-α-L-фукозид AFU У результаті ферментативного гідролізу безбарвного 
арилзаміщеного глікозиду вивільняється жовтий 
р-нітрофенол. 15-19

2J p-нітрофеніл-β-D-глюкозид BGL

1J L-аланіл-L-аланін-p-нітроанілід ALA У результаті ферментативного гідролізу безбарвного субстрату 
аміду вивільняється жовтий р-нітроанілін. 15-19
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Реагенти
Панель BBL Crystal ANR ID panel містить 29 ферментативних і біохімічних субстратів. Нижче подано таблицю зі 
списком активних компонентів.

Таблиця 3
Реагенти, які використовуються в системі BBL Crystal ANR ID System
Розташування 

на панелі Субстрат Код Позит. Негат. Активні компоненти Прибл.  
к-сть (г/л)

4A Негативний 
флуоресцентний 
контроль

FCT н/з н/з Негативний 
флуоресцентний 
контроль

≤ 1

2A L-аргінін-AMC FAR синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-аргінін-AMC ≤ 1

1A L-гістидин-AMC FHI синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-гістидин-AMC ≤ 1

4B 4MU-α-D-манозид FAM синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

4MU-α-D-манозид ≤ 1

2B L-серин-AMC FSE синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-серин-AMC ≤ 1

1B L-ізолейцин-AMC FIS синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-ізолейцин-AMC ≤ 1

4C 4MU-β-D-манозид FBM синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

4MU-β-D-манозид ≤ 1

2C Гліцин-AMC FGL синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

Гліцин-AMC ≤ 1

1C L-аланін-AMC FAL синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-аланін-AMC ≤ 1

4D 4MU-N-ацетил-β-D-
галактозамінід

FGA синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

4MU-N-ацетил-β-D-
галактозамінід

≤ 1

2D L-піроглутамінова 
кислота-AMC

FPY синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-піроглутамінова 
кислота-AMC

≤ 1

1D L-лізин-AMC FLY синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-лізин-AMC ≤ 1

4E L-метіонін-AMC FME синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-метіонін-AMC ≤ 1

2E 4MU-β-D-
целобіопіранозид

FCE синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

4MU-β-D-
целобіопіранозид

≤ 1

1E 4MU-β-D-ксилозид FXY синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

4MU-β-D-ксилозид ≤ 1

4F L-фенілаланін-AMC FPH синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-фенілаланін-AMC ≤ 1

2F L-лейцин-AMC FLE синя 
флуоресценція>лунка 
з FCT

синя 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

L-лейцин-AMC ≤ 1

1F Ескозил FSC Синя/зелена 
флуоресценція>лунка 
з FCT

Синя/зелена 
флуоресценція≤лунка 
з FCT

Ескозил ≤ 1

4G Дисахарид DIS Золотий/жовтий Оранжевий/червоний Дисахарид ≤ 300
2G Фураноза FUR Золотий/жовтий Оранжевий/червоний Фураноза ≤ 300
1G Піраноза PYO Золотий/жовтий Оранжевий/червоний Піраноза ≤ 300
4H p-n-p-α-D-галактозид AGA Жовтий Безбарвний p-n-p-α-D-галактозид ≤ 7
2H p-n-p-β-D-галактозид NPG Жовтий Безбарвний p-n-p-β-D-галактозид ≤ 7
1H p-n-p-фосфат PHO Жовтий Безбарвний p-n-p-фосфат ≤ 7
4I p-n-p-α-D-глюкозид AGL Жовтий Безбарвний p-n-p-α-D-глюкозид ≤ 7
2I p-n-p-N-ацетил-

глюкозамінід
NAG Жовтий Безбарвний p-n-p-N-ацетил-

глюкозамінід
≤ 7

1I L-пролін-p-нітроанілід PRO Жовтий Безбарвний L-пролін-p-нітроанілід ≤ 7
4J p-n-p-α-L-фукозид AFU Жовтий Безбарвний p-n-p-α-L-фукозид ≤ 7
2J p-n-p-β-D-глюкозид BGL Жовтий Безбарвний p-n-p-β-D-глюкозид ≤ 7
1J L-аланіл-L-аланін-p-

нітроанілід
ALA Жовтий Безбарвний L-аланіл-L-аланін-p-

нітроанілід
≤ 7

*Субстрат ескозилу флуоресцентний у негідролізованому стані. Флуоресценція зменшиться у присутності ферменту.



5

Запобіжні заходи. Для діагностики in vitro.
Після використання в оксидазних або індолових тестах і панелях необхідно спалити або (перед викиданням) 
автоклавувати всі інфіковані матеріали, зокрема чашки, ватні тампони, пробірки з інокулятом, фільтрувальний папір.

ЗБЕРІГАННЯ ТА МЕТОДИ РОБОТИ/ТЕРМІН ПРИДАТНОСТІ

Кришки. Індивідуально запаковані кришки необхідно зберігати в нерозкритих пакетах у холодильнику 
при температурі 2–8 °C. НЕ ЗАМОРОЖУВАТИ. Огляньте пакет на наявність у фользі дірок або тріщин. Не 
використовуйте кришки, якщо упаковку пошкоджено. За умови правильного зберігання в оригінальній упаковці 
кришки зберігатимуть очікувану реактивність протягом терміну придатності.
Основи. Основи запаковані у два набори по десять штук в інкубаційних лотках BBL Crystal incubation trays. 
Основи складають лицьовою стороною вниз, щоб звести до мінімуму повітряну контамінацію. До використання 
зберігайте в приміщенні без пилу при температурі 2–25 °C. Зберігайте невикористані основи в лотку у 
пластиковому пакеті. Порожні лотки слід використовувати для інкубації панелей.
Інокулятна рідина. Інокулятну рідину BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum Fluid (IF) запаковано у два 
набори по 10 пробірок. Огляньте пробірки на наявність тріщин, протікань тощо. Не використовуйте їх, якщо 
наявні протікання, пошкодження пробірки чи кришки або очевидне забруднення вмісту (наприклад, потемніння 
чи помутніння). Зберігайте пробірки при температурі 2–25 °C. Термін придатності зазначено на етикетці пробірки. 
З панелями BBL Crystal ANR panels слід використовувати тільки інокулятну рідину BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H 
Inoculum Fluid.
Після отримання зберігайте набір BBL Crystal ANR kit при температурі 2–8 °C. Після відкриття упаковки тільки 
кришки слід зберігати при температурі 2–8 °C. Усі інші компоненти набору можна зберігати при температурі 
2–25 °C. Якщо набір або будь-які компоненти зберігаються в холодильнику, перед використанням їх слід довести 
до кімнатної температури.

ЗАБІР І ОБРОБКА ЗРАЗКІВ 
Системи BBL Crystal ID Systems не призначені для використання безпосередньо з клінічними зразками. 
Використовуйте ізоляти з неселективного кров’яного агару, як-от CDC Anaerobe Blood Agar (кров’яного агару 
для анаеробів CDC), Brucella Blood Agar (кров’яного агару для бруцел), Columbia Blood Agar (колумбійського 
кров’яного агару) або Schaedler Blood Agar (кров’яного агару Шедлера). Досліджуваний ізолят має бути чистою 
культурою віком до 24–48 год. (для більшості родів); для деяких коків із повільним ростом (до 72 год.) і видів 
Actinomyces (72–96 год.) допускається використання старіших культур. Для приготування інокулятної суспензії слід 
використовувати тільки тампони-аплікатори з ватними наконечниками, оскільки поліестерові тампони можуть бути 
непридатні для засіювання панелей. (Див. розділ «Обмеження методу»). Для забезпечення належної ефективності 
вийняті з герметичних пакетів кришки необхідно використати протягом 1 год. Пластикова оболонка має залишатися 
на кришці до використання.
Щоб запобігти випаровуванню рідини з лунок під час інкубації, слід використовувати інкубатор зі зволоженням. 
Рекомендований рівень вологості 40–60 %. Експлуатаційна ефективність систем BBL Crystal ID Systems або 
будь-яких інших діагностичних методик із використанням клінічних зразків безпосередньо залежить від якості 
самих зразків. Лабораторіям рекомендовано здійснювати забір зразків, їх транспортування та висіювання на 
середовища для первинного виділення за методами, які описано в посібнику Manual of Clinical Microbiology 
(Посібник із клінічної мікробіології).1 Також рекомендовано такі довідкові матеріали щодо роботи з анаеробними 
зразками: Wadsworth Anaerobic Bacteriology Manual (Посібник Вадсворта з анаеробної бактеріології)9 і Principles 
and Practice of Clinical Anaerobic Bacteriology (Теорія та практика клінічної анаеробної бактеріології).3

ПРОЦЕДУРА ТЕСТУВАННЯ 
Матеріали, що входять у комплект. BBL Crystal ANR ID Kit:
20	 кришок панелей BBL Crystal Anaerobe ID Panel Lids.
20	 основ BBL Crystal Bases.
20	� пробірок з інокулятною рідиною BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum Fluid Tubes. У кожній пробірці 

міститься приблизно 2,3 ± 0,15 мл інокулятної рідини такого складу: KCl (7,5 г), CaCl2 (0,5 г), трицин 
N-[2-гідроксі-1, 1-біс (гідроксиметил)метил] гліцин (0,895 г), очищена вода (до 1000 мл).

2	 інкубаційні лотки. 
1	 планшет для звітів BBL Crystal ANR ID Report Pad. 
Матеріали, що не входять у комплект. Стерильні ватні тампони (не використовуйте поліестерові тампони), 
інкубатор (35–37 °C) без збагачення CO2 (вологість 40–60 %), стандарти Мак-Фарланда № 4 та № 5, BBL Crystal 
Panel Viewer (пристрій BBL Crystal для зчитування панелей), BBL Crystal ID System Electronic Codebook 
(електронна книга кодів ідентифікаційної системи BBL Crystal) або BBL Crystal ANR Manual Codebook (друкована 
книга кодів BBL Crystal ANR), BBL DMACA Indole Reagent Droppers (піпетки BBL з індоловим реагентом DMACA), 
чашки з неселективним поживним середовищем і каталазний реагент. 
Також потрібне устаткування й лабораторне обладнання для приготування, зберігання та обробки клінічних зразків.
Процедура тестування. Для системи BBL Crystal ANR ID System потрібні 
результати тестів на фарбування за Грамом, на каталазу та індол. Перед 
приготуванням панелей необхідно виконати тести на каталазу та індол. 
Тест на індол слід виконувати за інструкціями, вкладеними в упаковку 
цього реагенту. Для проведення тесту на каталазу рекомендовано 
додавати 15,0-процентний розчин перекису водню з 1,0 % Tween 80.9,24

1.	 Вийміть кришки з пакета. Викиньте осушувач. Вийняті з пакета 
запечатані кришки необхідно використати протягом 1 години. Не 
використовуйте панель, якщо в пакеті немає осушувача.
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2.	 Візьміть пробірку з інокулятною рідиною та позначте її етикеткою з номером зразка пацієнта. Дотримуючись 
правил асептики, кінчиком стерильного ватного тампона (не використовуйте поліестеровий тампон), 
дерев’яним аплікатором чи одноразовою пластмасовою петлею відберіть колонії однакової морфології з 
одного з рекомендованих середовищ (див. розділ «Забір і обробка зразків»).

3.	 Приготуйте суспензію колоній у пробірці з інокулятною рідиною BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum 
Fluid.

4.	 Закрийте пробірку кришкою та струшуйте у струшувачі приблизно 10–15 секунд. Мутність має бути 
еквівалентною стандарту № 4 Мак-Фарланда (не слід перевищувати стандарт № 5 Мак-Фарланда). Якщо 
концентрація інокуляту перевищує рекомендований стандарт Мак-Фарланда, ужийте один з описаних нижче 
заходів.

	 a.	� У пробірці зі свіжою інокулятною рідиною приготуйте новий інокулят, еквівалентний стандарту № 4 Мак-
Фарланда.

	 б.	� Якщо немає доступних додаткових колоній для приготування нового інокуляту, дотримуючись правил 
асептики, розведіть інокулят, додавши мінімальний необхідний об’єм (не перевищуйте 1,0 мл) 
0,85-процентного стерильного сольового розчину, щоб зменшити мутність до еквівалентної стандарту № 
4 Мак-Фарланда. Видаліть надлишок із пробірки за допомогою стерильної піпетки, щоб остаточний об’єм 
інокуляту приблизно дорівнював початковому об’єму в пробірці (2,3 ± 0,15 мл). Якщо цього не зробити, 
інокулят виллється на чорну частину основи, що зробить панель непридатною для використання.

5.	 Візьміть основу та зазначте номер зразка пацієнта на її бічній стінці. 
6.	 Вилийте весь вміст пробірки з інокулятною рідиною в цільову область 

основи.

7.	 Візьміть основу обома руками та обережно погойдайте її, розподіляючи 
інокулят по жолобках, доки не заповняться всі лунки. Злийте 
надлишок рідини в цільову область і поставте основу на лабораторний 
стіл. З огляду на високі концентрації клітин, що використовуються в 
панелях BBL Crystal ANR ID panels, інокулят необхідно повільно 
розподіляти по жолобках, щоб забезпечити належне заповнення всіх 
лунок. Перш ніж накрити основу кришкою, переконайтеся, що між 
лунками немає надлишку рідини.

8.	 Вирівняйте кришку так, щоб її промаркована частина опинилася над 
цільовою областю основи.

9.	 Притискайте, доки не відчуєте слабкий опір. По центру панелі 
покладіть великі пальці з обох країв кришки й одночасно притисніть, 
щоб зафіксувати кришку (почуєте два «клацання»).

Чашка перевірки на чистоту. За допомогою стерильної петлі візьміть 
маленьку краплю інокулятної рідини з пробірки до або після засівання 
основи та засійте скошений агар або чашку (з будь-яким неселективним 
середовищем) для перевірки на чистоту. Викиньте пробірку з-під інокуляту 
разом з її кришкою у контейнер для біологічно небезпечних відходів. 
Інкубуйте скошений агар або чашку протягом 24–48 год. при температурі 
35–37 °C в анаеробних умовах. За потреби чашку або скошене 
середовище для перевірки на чистоту можна також використовувати для 
додаткових тестів або серологічних досліджень.
Інкубація. Поставте засіяні панелі в інкубаційні лотки. В один лоток можна 
поставити десять панелей (5 рядів по 2 панелі). Усі панелі потрібно 
інкубувати лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, 
етикеткою вниз) в інкубаторі без збагачення CO2 з вологістю 40–60 %. Під 
час інкубації не складайте стоси з трьох і більше лотків. Час інкубації для 
панелей становить 4 години при температурі 35–37 ºC. ПРИМІТКА. Під час 
інкубаційного періоду не слід повторно відчиняти дверцята інкубатора 
(рекомендовано відчиняти менше 3 разів).
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Оцінювання результатів. Після рекомендованого періоду інкубації 
вийміть панелі з інкубатора. Для зчитування результатів слід повернути 
всі панелі лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, 
етикеткою вниз) і використовувати пристрій BBL Crystal Panel Viewer. Для 
інтерпретації реакцій див. таблицю кольорових реакцій і/або таблицю 3. 
Зареєструйте реакції, використовуючи планшет для звітів BBL Crystal ANR 
Report Pad.
	 a.	� Спершу оцініть результат у стовпцях G–J за допомогою джерела 

звичайного (білого) світла.
	 б.	� Оцініть результат у стовпцях A–F (флуоресцентні субстрати) за 

допомогою джерела УФ-світла на пристрої для зчитування панелей. Результат у лунці з флуоресцентним 
субстратом розцінюється як позитивний, лише якщо в ній спостерігається інтенсивність флуоресценції, яка 
перевищує флуоресценцію в лунці з негативним контролем (A4).

Розрахунок номера профілю BBL Crystal. Кожному позитивному результату тесту (крім 4А, що використовується 
як негативний флуоресцентний контроль) надається значення 4, 2 або 1 (відповідно до рядка розташування). 
Значення 0 (нуль) надається будь-якому негативному результату. Числа (значення), отримані за всіма позитивними 
реакціями в кожному стовпці, утворюють один номер. Цей номер із 10 цифр становить номер профілю. 

Приклад: A B C D E F G H I J

4 * + – – + + + – + –

2 – + + + – + – + + –

1 + – + – + – – + + –

Профіль 1 6 3 2 5 6 4 3 7 0

*(4A) = негативний флуоресцентний контроль 

Виберіть відповідну базу даних анаеробних мікроорганізмів BBL Crystal Anaerobe database у 
запропонованому меню. Потрібну базу даних визначають за типом первинної чашки, використаної для 
приготування інокуляту. Для використання з кров’яним агаром для бруцел (Brucella Blood Agar) або 
колумбійським кров’яним агаром (Columbia Blood Agar) виберіть у меню базу даних альтернативних 
кров’яних агарів.
Щоб виконати ідентифікацію, отриманий у результаті номер профілю та результати автономних тестів (фарбування 
за Грамом, на каталазу та індол) необхідно ввести в ПК, на якому інстальовано електронну книгу кодів BBL Crystal 
ID System Electronic Codebook. Також доступна друкована книга кодів. Якщо немає змоги виконати ідентифікацію 
на ПК, зверніться по допомогу з ідентифікацією до місцевого представника компанії BD. 
Користувацький контроль якості. Рекомендовано здійснювати контроль якості для кожної партії панелей за 
описаною нижче схемою.
1.	 Засійте панель штамом Bacteroides fragilis ATCC 25285, дотримуючись рекомендованої процедури (див. розділ 

«Процедура тестування»).
2.	 Перед інкубацією витримайте панель при кімнатній температурі протягом 1 хвилини (не більше 2 хвилин).
3.	 Оцініть і зареєструйте реакції за допомогою пристрою для зчитування панелей і таблиці кольорових реакцій.
4.	 Якщо будь-яка лунка, окрім 1F, дає позитивний результат за таблицею кольорових реакцій (через 1–2 хв.), 

НЕ ВИКОРИСТОВУЙТЕ ПАНЕЛІ з цієї партії. Зверніться по допомогу до місцевого представника компанії BD. 
(ПРИМІТКА. Лунка 1F [Ескозил] має давати позитивний результат після регідрації.)

5.	 Якщо всі лунки дають негативний результат, інкубуйте панель протягом 4 годин при температурі 35–37 °C.
6.	 Оцініть панель за допомогою пристрою для зчитування панелей і таблиці кольорових реакцій; зареєструйте 

реакції за допомогою планшета для звітів.
7.	 Звірте зареєстровані реакції за таблицею 4. Якщо виникнуть розбіжності, перевірте чистоту штаму для 

контролю якості, перш ніж звертатися до місцевого представника компанії BD.
8.	 Під час інкубаційного періоду не слід повторно відчиняти дверцята інкубатора (рекомендовано відчиняти 

менше 3 разів).
Очікувані результату тесту для додаткових штамів контролю якості наведено в таблиці 5.

ОБМЕЖЕННЯ МЕТОДУ
Система BBL Crystal ANR ID System розроблена для вказаних таксонів. Використання цієї системи для таксонів, 
не зазначених у таблиці 1, не передбачене.
Усі бази даних анаеробних мікроорганізмів BBL Crystal Anaerobe ID databases розроблено з використанням 
середовищ BBL. Реактивність деяких субстратів у системах експрес-ідентифікації може залежати від вихідного 
середовища, яке використовувалося для приготування інокуляту. Ми рекомендуємо такі середовища BBL для 
використання із системою BBL Crystal ANR ID System: CDC Anaerobe Blood Agar (кров’яний агар для анаеробів 
CDC), Schaedler Agar with Vitamin K1 and 5% Sheep Blood (агар Шедлера з вітаміном К і 5 % овечої крові), Columbia 
Agar with 5% Sheep Blood (колумбійський агар з 5 % овечої крові) і Brucella Blood Agar with Hemin and Vitamin K 
(агар для бруцел із геміном і вітаміном К)1 (див. розділ «Наявність»).
Системи BBL Crystal Identification Systems використовують модифіковане мікросередовище, тому очікувані 
значення окремих тестів можуть відрізнятися від даних, попередньо отриманих за допомогою реакцій у 

2.	 Візьміть пробірку з інокулятною рідиною та позначте її етикеткою з номером зразка пацієнта. Дотримуючись 
правил асептики, кінчиком стерильного ватного тампона (не використовуйте поліестеровий тампон), 
дерев’яним аплікатором чи одноразовою пластмасовою петлею відберіть колонії однакової морфології з 
одного з рекомендованих середовищ (див. розділ «Забір і обробка зразків»).

3.	 Приготуйте суспензію колоній у пробірці з інокулятною рідиною BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum 
Fluid.

4.	 Закрийте пробірку кришкою та струшуйте у струшувачі приблизно 10–15 секунд. Мутність має бути 
еквівалентною стандарту № 4 Мак-Фарланда (не слід перевищувати стандарт № 5 Мак-Фарланда). Якщо 
концентрація інокуляту перевищує рекомендований стандарт Мак-Фарланда, ужийте один з описаних нижче 
заходів.

	 a.	� У пробірці зі свіжою інокулятною рідиною приготуйте новий інокулят, еквівалентний стандарту № 4 Мак-
Фарланда.

	 б.	� Якщо немає доступних додаткових колоній для приготування нового інокуляту, дотримуючись правил 
асептики, розведіть інокулят, додавши мінімальний необхідний об’єм (не перевищуйте 1,0 мл) 
0,85-процентного стерильного сольового розчину, щоб зменшити мутність до еквівалентної стандарту № 
4 Мак-Фарланда. Видаліть надлишок із пробірки за допомогою стерильної піпетки, щоб остаточний об’єм 
інокуляту приблизно дорівнював початковому об’єму в пробірці (2,3 ± 0,15 мл). Якщо цього не зробити, 
інокулят виллється на чорну частину основи, що зробить панель непридатною для використання.

5.	 Візьміть основу та зазначте номер зразка пацієнта на її бічній стінці. 
6.	 Вилийте весь вміст пробірки з інокулятною рідиною в цільову область 

основи.

7.	 Візьміть основу обома руками та обережно погойдайте її, розподіляючи 
інокулят по жолобках, доки не заповняться всі лунки. Злийте 
надлишок рідини в цільову область і поставте основу на лабораторний 
стіл. З огляду на високі концентрації клітин, що використовуються в 
панелях BBL Crystal ANR ID panels, інокулят необхідно повільно 
розподіляти по жолобках, щоб забезпечити належне заповнення всіх 
лунок. Перш ніж накрити основу кришкою, переконайтеся, що між 
лунками немає надлишку рідини.

8.	 Вирівняйте кришку так, щоб її промаркована частина опинилася над 
цільовою областю основи.

9.	 Притискайте, доки не відчуєте слабкий опір. По центру панелі 
покладіть великі пальці з обох країв кришки й одночасно притисніть, 
щоб зафіксувати кришку (почуєте два «клацання»).

Чашка перевірки на чистоту. За допомогою стерильної петлі візьміть 
маленьку краплю інокулятної рідини з пробірки до або після засівання 
основи та засійте скошений агар або чашку (з будь-яким неселективним 
середовищем) для перевірки на чистоту. Викиньте пробірку з-під інокуляту 
разом з її кришкою у контейнер для біологічно небезпечних відходів. 
Інкубуйте скошений агар або чашку протягом 24–48 год. при температурі 
35–37 °C в анаеробних умовах. За потреби чашку або скошене 
середовище для перевірки на чистоту можна також використовувати для 
додаткових тестів або серологічних досліджень.
Інкубація. Поставте засіяні панелі в інкубаційні лотки. В один лоток можна 
поставити десять панелей (5 рядів по 2 панелі). Усі панелі потрібно 
інкубувати лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, 
етикеткою вниз) в інкубаторі без збагачення CO2 з вологістю 40–60 %. Під 
час інкубації не складайте стоси з трьох і більше лотків. Час інкубації для 
панелей становить 4 години при температурі 35–37 ºC. ПРИМІТКА. Під час 
інкубаційного періоду не слід повторно відчиняти дверцята інкубатора 
(рекомендовано відчиняти менше 3 разів).



8

традиційних тестах. Точність системи BBL Crystal ANR ID System заснована на статистичному використанні 
спеціально розроблених тестів і ексклюзивної бази даних.
Хоча система BBL Crystal ANR ID System полегшує диференціацію мікроорганізмів, слід зазначити, що під час 
диференціації штамів у межах одного виду можливі незначні варіації. Використовувати панелі та інтерпретувати 
результати має компетентний мікробіолог. Для остаточної ідентифікації ізоляту слід враховувати джерело зразка, 
чутливість до повітря, морфологію клітин, характеристики колоній на різних середовищах, а також кінцеві продукти 
метаболізму, які (за потреби) визначаються методом газо-рідинної хроматографії.

Таблиця 4

Таблиця контролю якості для системи BBL Crystal ANR ID System*

Розташування 
на панелі Субстрат Код Bacteroides fragilis 

ATCC 25285

4A Негативний флуоресцентний контроль FCT –
2A L-аргінін-AMC FAR V
1A L-гістидин-AMC FHI –
4B 4MU-α-D-манозид FAM V1

2B L-серин-AMC FSE –
1B L-ізолейцин-AMC FIS –
4C 4MU-β-D-манозид FBM +
2C Гліцин-AMC FGL –
1C L-аланін-AMC FAL V
4D 4MU-N-ацетил-β-D-галактозамінід FGA +
2D L-піроглутамінова кислота-AMC FPY V1,11

1D L-лізин-AMC FLY V
4E L-метіонін-AMC FME V
2E 4MU-β-D-целобіопіранозид FCE +
1E 4MU-β-D-ксилозид FXY V1

4F L-фенілаланін-AMC FPH V
2F L-лейцин-AMC FLE +
1F Ескозил FSC –3,4,10

4G Дисахарид DIS +
2G Фураноза FUR +
1G Піраноза PYO +1

4H p-n-p-α-D-галактозид AGA +
2H p-n-p-β-D-галактозид NPG +
1H p-n-p-фосфат PHO +
4I p-n-p-α-D-глюкозид AGL +
2I p-n-p-N-ацетил-глюкозамінід NAG +
1I L-пролін-p-нітроанілід PRO –
4J p-n-p-α-L-фукозид AFU +
2J p-n-p-β-D-глюкозид BGL +
1J L-аланіл-L-аланін-p-нітроанілід ALA +

1 = негативний із середовища BBL Schaedler	 6 = змінний із середовища BBL Brucella
2 = позитивний із середовища BBL Schaedler	 7 = негативний із середовища BBL Columbia
3 = змінний із середовища BBL Schaedler	 8 = позитивний із середовища BBL Columbia
4 = негативний із середовища BBL Brucella	 9 = змінний із середовища BBL Columbia
5 = позитивний із середовища BBL Brucella

Таблиця 5
Додаткові штами для контролю якості для системи BBL Crystal ANR ID System

Розташування 
на панелі Субстрат Код

Bacteriodes 
diatasonis  
ATCC 8503

Peptostreptococcus 
asaccharolyticus  

ATCC 29743

Lactobacillus 
acidophilus  
ATCC 314

Fusobacterium 
varium  

ATCC 27725

4A Негативний флуоресцентний 
контроль

FCT – – – –

2A L–аргінін–AMC FAR + + + –4,10

1A L–гістидин–AMC FHI V + +3 –
4B 4MU–α–D–манозид FAM + – – –
2B L–серин–AMC FSE – – +3 –
1B L–ізолейцин–AMC FIS –4 – + –
4C 4MU–β–D–манозид FBM +10 – – –
2C Гліцин–AMC FGL V1,12 V1 V2 –
1C L–аланін–AMC FAL + V1 + –
4D 4MU–N–ацетил–β–D–

галактозамінід
FGA + – – –

2D L–піроглутамінова кислота–AMC FPY V1,12 – V11,24 +
1D L–лізин–AMC FLY V2,12,15 + + –
4E L–метіонін–AMC FME + +4,10 + V
2E 4MU–β–D–целобіопіранозид FCE V12 – + –
1E 4MU–β–D–ксилозид FXY +10 – – –
4F L–фенілаланін–AMC FPH V12 V + –
2F L–лейцин–AMC FLE + +10 + V
1F Ескозил FSC V V2,15 –3,4,10 V15

4G Дисахарид DIS + – +3,10,24 –
2G Фураноза FUR + – + V
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Додаткові штами для контролю якості для системи BBL Crystal ANR ID System (продовження)

Розташування 
на панелі Субстрат Код

Bacteriodes 
diatasonis  
ATCC 8503

Peptostreptococcus 
asaccharolyticus  

ATCC 29743

Lactobacillus 
acidophilus  
ATCC 314

Fusobacterium 
varium  

ATCC 27725

1G Піраноза PYO + – +10 +
4H p–n–p–α–D–галактозид AGA + – +3,4,10 –
2H p–n–p–β–D–галактозид NPG + – +3,4,10 –
1H p–n–p–фосфат PHO + – – –
4I p–n–p–α–D–глюкозид AGL + – V1 –
2I p–n–p–N–ацетил–глюкозамінід NAG + – V12,15 –
1I L–пролін–p–нітроанілід PRO – – V –
4J p–n–p–α–L–фукозид AFU – – – –
2J p–n–p–β–D–глюкозид BGL + – + –
1J L–аланіл–L–аланін–p–

нітроанілід
ALA + – V –

*Показані результати очікуються за використання агару BBL CDC Anaerobe Agar with 5% sheep blood.

Для приготування інокулятної суспензії слід використовувати тільки тампони-аплікатори з ватними наконечниками, 
дерев’яні аплікатори або одноразові пластмасові петлі, оскільки поліестерові тампони можуть підвищити 
в’язкість інокулятної рідини. Це може призвести до недостатнього заповнення лунок інокулятною рідиною. Для 
забезпечення належної ефективності вийняті з герметичних пакетів кришки необхідно використати протягом 1 год. 
Пластикова оболонка має залишатися на кришці до використання.
Щоб запобігти випаровуванню рідини з лунок під час інкубації, слід поміщати панелі в інкубатор зі зволоженням. 
Рекомендований рівень вологості 40–60 %.
Після посіву панелі слід інкубувати виключно лицьовою стороною вниз (більшими віконцями вгору, етикеткою 
вниз), щоб забезпечити максимальну ефективність субстратів.
Колонії необхідно брати з чашок із неселективним кров’яним агаром, як-от агаром BBL CDC Anaerobe, Brucella, 
Columbia та Schaedler (див. розділ «Наявність»).
Якщо профіль тесту BBL Crystal видає результат «No identification» (Не ідентифіковано), а чистоту культури 
підтверджено, імовірні такі причини: (i) досліджуваний ізолят дає нетипові реакції в тестах BBL Crystal (також 
можливі внаслідок процедурних помилок); (ii) досліджуваний вид не належить до передбачених таксонів; або 
(iii) система не здатна ідентифікувати досліджуваний ізолят із необхідним рівнем достовірності. Коли виключено 
помилку користувача, рекомендовано використати традиційні методи тестування.

ЕФЕКТИВНІСТЬ
Відтворюваність. Відтворюваність реакцій субстратів (29) BBL Crystal ANR ID substrate вивчали методом 
повторного тестування в зовнішньому дослідженні, яке проводилося в чотирьох клінічних лабораторіях (загалом 
проведено п’ять оцінювань). Відтворюваність реакцій окремих субстратів коливалася в діапазоні 96,2–100%. 
Визначений рівень загальної відтворюваності панелі BBL Crystal ANR panel становив 99,1 %.25

Точність ідентифікації. Ефективність системи BBL Crystal ANR ID System порівнювали з доступною на 
сьогоднішній день комерційною системою та традиційними еталонними методами, заснованими на рекомендаціях 
лабораторії VA Wadsworth Laboratory (Вадсвортської лабораторії), за допомогою клінічних ізолятів і вихідних 
культур. Загалом було проведено п’ять досліджень у чотирьох незалежних лабораторіях. Для визначення 
характеристик ефективності використовувалися як свіжі ізоляти, які в ординарному порядку надходили до клінічної 
лабораторії, так і попередньо ідентифіковані ізоляти на вибір лабораторії, де проводилося дослідження.
Із загальної кількості 633 ізолятів, які використовувалися в тестах п’ятьох досліджень, система BBL Crystal ANR 
Identification System правильно ідентифікувала 588 (93 %) ізолятів (включно з ізолятами, для яких було необхідне 
додаткове тестування). Загалом 36 (6 %) ізолятів було ідентифіковано неправильно, а повідомлення «No 
Identification» (Не ідентифіковано) було отримано для 9 (1 %) ізолятів.25
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НАЯВНІСТЬ

№ за каталогом	 Опис
245010	� BBL Crystal Anaerobe ID Kit у комплектації по 20 шт. таких компонентів: BBL Crystal Anaerobe ID 

Panel Lids, BBL Crystal Bases і BBL Crystal Anaerobe ID Inoculum Fluid.
245038	 BBL Crystal ANR, GP, RGP, N/H ID Inoculum Fluid, 10 шт. у коробці.
245031	 BBL Crystal Panel Viewer, модель для США, 110 В, 60 Гц.
245032	 BBL Crystal Panel Viewer, модель для Європи, 220 В, 50 Гц.
245033	 BBL Crystal Panel Viewer, модель для Японії, 100 В, 50/60 Гц.
245034	 BBL Crystal Panel Viewer Longwave UV Tube.
245036	 BBL Crystal Panel Viewer White Light Tube.
245011	 BBL Crystal Identification Systems Anaerobe Manual Codebook.
221733	 BBL CDC Anaerobe Blood Agar with 5% Sheep Blood, 20 чашок в упаковці.
221734	 BBL CDC Anaerobe Blood Agar with 5% Sheep Blood, 100 чашок у коробці.
221539	 BBL Schaedler Agar with Vitamin K1 and 5% Sheep Blood, 20 шт. в упаковці.
221540	 BBL Schaedler Agar with Vitamin K1 and 5% Sheep Blood, 100 шт. у коробці.
221165	 BBL Columbia Agar with 5% Sheep Blood, 20 шт. в упаковці.
221263	 BBL Columbia Agar with 5% Sheep Blood, 100 шт. у коробці.
297848	 BBL Brucella Blood Agar with Hemin and Vitamin K1, 20 шт. в упаковці.
297716	 BBL Brucella Blood Agar with Hemin and Vitamin K1, 100 шт. у коробці.
291187	 BBL DMACA Indole Reagent Droppers, 50 шт. у коробці.
212539	 BBL Gram Stain Kit, 4 флакони по 250 мл в упаковці.
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25.	 Data on file at BD Diagnostics.

Служба технічної підтримки компанії BD Diagnostics: зверніться до місцевого представника компанії BD.


Manufacturer / Производител / Výrobce / Fabrikant / Hersteller / Κατασκευαστής / Fabricante / Tootja / Fabricant 
/ Proizvođać / Gyártó / Fabbricante / Атқарушы / Gamintojas / Ražotājs / Tilvirker / Producent / Producător / 
Производитель / Výrobca / Proizvođač / Tillverkare / Üretici / Виробник


Use by / Използвайте до / Spotřebujte do / Brug før / Verwendbar bis / Χρήση έως / Usar antes de / Kasutada enne 
/ Date de péremption / Upotrijebiti do / Felhasználhatóság dátuma / Usare entro / Дейін пайдалануға / Naudokite iki 
/ Izlietot līdz / Houdbaar tot / Brukes for / Stosować do / Prazo de validade / A se utiliza până la / Использовать до / 
Použite do / Upotrebiti do / Använd före / Son kullanma tarihi / Використати до\line
YYYY-MM-DD / YYYY-MM (MM = end of month)
ГГГГ-ММ-ДД / ГГГГ-ММ (ММ = края на месеца)
RRRR-MM-DD / RRRR-MM (MM = konec měsíce)
ÅÅÅÅ-MM-DD / ÅÅÅÅ-MM (MM = slutning af måned)
JJJJ-MM-TT / JJJJ-MM (MM = Monatsende)
ΕΕΕΕ-MM-HH / ΕΕΕΕ-MM (MM = τέλος του μήνα)
AAAA-MM-DD / AAAA-MM (MM = fin del mes)
AAAA-KK-PP / AAAA-KK (KK = kuu lõpp)
AAAA-MM-JJ / AAAA-MM (MM = fin du mois)
GGGG-MM-DD / GGGG-MM (MM = kraj mjeseca)
ÉÉÉÉ-HH-NN / ÉÉÉÉ-HH (HH = hónap utolsó napja)
AAAA-MM-GG / AAAA-MM (MM = fine mese)
ЖЖЖЖ-АА-КК / ЖЖЖЖ-АА / (АА = айдың соңы)
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