
KULLANIM AMACI

BBLCrystal Anaerobe (ANR) Tanýmlama (ID) Sistemi, modifiye konvansiyonel, florojenik ve kromojenik substratlarý
kullanan küçültülmüþ bir tanýmlama yöntemidir. Sýklýkla izole edilen anaerobik bakterilerin tanýmlanmasý için kullanýlýr.1-9

ÖZET VE AÇIKLAMA

Mikroorganizmalarýn biyokimyasal olarak tanýmlanmasýnda mikro yöntemlerin kullanýlmasý 1918’e dayanýr.10 Enterik
bakteri farklýlaþtýrmasýnda reaktif aþýlanmýþ kaðýt disklerin ve mikro-tüp yöntemlerinin kullanýmýna iliþkin çok sayýda
makale yayýnlanmýþtýr.10-14 Küçültülmüþ tanýmlama sistemlerine olan ilgi 1960’larýn sonlarýnda çok sayýda ticari sistemin
piyasaya sürülmesine neden oldu ve bu sistemler kapladýklarý ekonomik alan, sahip olduklarý uzun raf ömürleri,
standartlaþtýrýlmýþ kaliteleri ve kullaným kolaylýklarý bakýmýndan pek çok avantaj sundular. 
Genel olarak, BBLCrystal ID Sistemlerinde kullanýlan testlerin çoðu, klasik yöntemlerin modifiye edilmiþ halleridir.
Bunlarýn arasýnda fermantasyon, oksidasyon ve çeþitli substratlar için degradasyon ve hidroliz testleri yer alýr. Buna ek
olarak mikroplarýn çeþitli substratlarý metobolize etmek amacýyla kullandýðý enzimlerin tespit edilmesi için BBLCrystal
ANR ID panelinde olduðu gibi kromojen ve florojen baðlý substratlar da vardýr.12,15-22

BBLCrystal ANR ID kiti, (i) BBLCrystal ANR ID panel kapaklarýný, (ii) BBLCrystal bazlarýný ve (iii) BBLCrystal ANR,
GP, RGP, N/H ID Ýnokulum Sývý (IF) tüplerini kapsar. Kapak 29 kurutulmuþ substrat ve plastik çatallarýn uçlarý üzerinde
bir floresans kontrolünü içerir. Baz 30 reaksiyon kuyucuðuna sahiptir. Test inokulumu, inokulum sývýsýyla beraber
hazýrlanýr ve bazdaki 30 kuyucuðun tümünü doldurmak için kullanýlýr. Kapak baz ile hizalandýðýnda ve yerine
oturduðunda, test inokulumu kurutulmuþ substratlarý yeniden hidratlar ve test reaksiyonlarýný baþlatýr. 
Bir inkübasyon süreci sonrasýnda, kuyucuklarýn renk deðiþimleri veya mikroorganizmalarýn metabolik aktivitelerinden
kaynaklanan floresans varlýðý kontrol edilir. Sonuçta ortaya çýkan 29 reaksiyonluk patern, tanýmlama iþleminin temeli
olarak kullanýlan on basamaklý bir profil numarasýna dönüþtürülür.23 Geniþ bir yelpazedeki mikroorganizmalarý kapsayan
29 BBLCrystal ANR ID substratýnýn biyokimyasal ve enzimatik paternleri BBLCrystal ANR ID veritabanýnda saklanýr.
Tanýmlama iþlemi, test izolesi reaksiyon paterninin veritabanýnda tutulanlarla karþýlaþtýrmalý olarak analiz edilmesinden
türetilir. Geçerli veritabanýný içeren eksiksiz bir taxa listesi Tablo 1’de verilmiþtir.

PROSEDÜR İLKELERİ 

BBLCrystal ANR ID panelleri 29 adet kurutulmuþ biyokimyasal ve enzimatik substrat içerir. Ýnokulum sývýsýnýn içindeki
bakteriyel bir süspansiyon substratlarýn yeniden hidrolizi için kullanýlýr. Sistemde kullanýlan testler, mikrobiyal kullanýmý ve
çeþitli gösterge sistemleri tarafýndan tespit edilen belirli substratlarýn degradasyonunu temel alýr. 4 metilumbeliferon
(4MU) veya 7-amino-4-metilkumarinin (7-AMC) kumarin türevlerini içeren florojenik substratlarýn enzimatik hidrolizi, bir
UV ýþýk kaynaðý yardýmýyla göz ile 15-19 kolayca tespit edilebilen artýrýlmýþ floresans ile sonuçlanýr.19-21 Kromojenik
substratlar hidroliz prosedürü sonucunda göz ile tespit edilebilen renk deðiþimleri ortaya çýkarýr. Ek olarak BBLCrystal ID
Sistemlerinde, bir organizmanýn bir substratý hidrolize veya degrade etme ya da azaltma veya aksi takdirde kullanma
yeteneðini tespit eden testler de mevcuttur.
Çeþitli substratlar tarafýndan kullanýlan reaksiyonlar ve sistemde kullanýlan prensiplerin kýsa bir açýklamasý Tablo 2’de
verilmiþtir. Ýliþkili tablolardaki panel konumu kuyucuðun bulunduðu satýr ve sütunu belirtir (örnek: 1J, J sütunundaki 1.
Satýrý ifade eder).
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Tablo 1

BBLCrystal ANR ID Sisteminde Taxa

Gram-Negatif Bacilli

Safra Toleranslı Safra Hassasiyetli Pigmentsiz,
Bacteroides fragilis grup Pigmentsiz Piting
B. caccae Prevotella Bacteroides
B. distasonis grup10 P. bivia B. ureolyticus
B. eggerthii P. buccae Campylobacter
B. fragilis P. buccalis C. gracilis
B. ovatus P. disiens Fusobacterium
B. stercoris P. oralis F. gonidiaformans1,11

B. thetaiotaomicron P. oris F. mortiferum
B. uniformis P. veroralis11 F. necrophorum
B. vulgatus Pigmentsiz, F. nucleatum
Diğer: Non-Piting F. russii
B. splanchnicus Bacteroides F. varium
Porphyromonas levii11 B. capillosus Leptotrichia
Safra Hassasiyetli Pigmentli Tissierella L. buccalis
Capnocytophaga türleri T. praeacuta
Prevotella Safra Toleranslı
P. corporis Pigmentsiz
P. denticola Bilophila
P. intermedia B. wadsworthia
P. loescheii Desulfomonas
P. melaninogenica D. pigra
Porphyromonas Desulfovibrio türleri
P. asaccharolytica Campylobacter
P. endodontalis C. curvus/rectus
P. gingivalis

Anahtar: 1 = BBLCrystal’de Taxon, yalnýzca BBL Schaedler veritabaný.
2 = BBLCrystal’de Taxon, yalnýzca BBL Schaedler ve BBLCrystal alternatif Kan Agarý veritabanlarý.
3 = B. distasonis ve B. merdae’yi içerir.
4 = Bu taxanýn geçerli veritabanýnda < 10 benzersiz BBLCrystal profili vardýr.

Clostridia Sporsuz Oluşma Gram-Pozitif Cocci
Gram-Pozitif Bacilli

Clostridium Actinomyces Gemella
C. baratii A. bovis G. morbillorum
C. beijerinckii A. israelii Peptostreptococcus
C. bifermentans A. meyeri P. anaerobius
C. botulinum A. naeslundii P. asaccharolyticus
C. butyricum A. odontolyticus P. indolicus
C. cadaveris A. pyogenes P. magnus
C. clostridioforme A. viscosus P. micros
C. difficile Atopobium P. prevotii
C. glycolicum A. minutum P. tetradius
C. hastiforme Bifidobacterium Ruminococcus
C. histolyticum B. adolescentis R. productus11

C. innocuum B. dentium Staphylococcus
C. limosum B. türleri S. saccharolyticus
C. novyi A Eubacterium Streptococcus
C. paraputrificum11 E. aerofaciens S. constellatus
C. perfringens E. lentum S. intermedius
C. putrificum1 E. limosum Gram-Negatif Cocci
C. ramosum Mobiluncus Veillonella türleri
C. septicum M. curtisii
C. sordellii M. mulieris
C. sphenoides M. türleri2,11

C. sporogenes Propionibacterium
C. subterminale P. acnes
C. tertium P. avidum
C. tetani4 P. granulosum4

P. propionicus
Lactobacillus
L. acidophilus
L. casei
L. catenaformis
L. fermentum
L. jensenii
L. johnsonii
L. rhamnosus
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Tablo 2
BBLCrystal ANR ID Sisteminde Kullanılan Test Prensipleri

Panel Test Prensip
Konum Özellik Kod (Referans)

4A Floresan negatif kontrolü FCT Floresan substrat sonuçlarýný standartlaþtýrmak için
kontrol edin.

2A L-arijin-AMC FAR Bir floresan kumarin türevinin ortaya çýkmasýnda amide
veya glikozidik bað sonuçlarýnýn enzimatik hidrolizi.19-21

1A L-histidin-AMC FHI
4B 4MU-α-D-mannosid FAM
2B L-serin-AMC FSE
1B L-izolösin-AMC FIS
4C 4MU-β-D-mannosid FBM
2C Glisin-AMC FGL
1C L-alanin-AMC FAL
4D 4MU-N-asetil-β-D-galaktosaminid FGA
2D L-piroglutamik asit-AMC FPY
1D L-lisin-AMC FLY
4E L-metiyonin-AMC FME
2E 4MU-β-D-selobiyopiranosid FCE
1E 4MU-β-D-xyloside FXY
4F L-fenilalanin-AMC FPH
2F L-lösin-AMC FLE
1F Escosyl FSC Glikozidik bað sonuçlarýnýn hidrolizi, floresan olmayan

eskuletinin ortaya çýkmasýyla sonuçlanýr.22

4G Disakkarit DIS Düþük pH’ta karbonhidrat sonuçlarý ve
gösterge deðiþikliði (Fenol Kýrmýzý).1,2,11,12

2G Furanoz FUR
1G Piranoz PYO
4H p-nitrophenyl-α-D-galaktosid AGA Renksiz aril ile deðiþtirilen glikozit enzimatik hidrolizi sarý

p-nitrofenol açýða çýkarýr.15-19

2H p-nitrofenil-β-D-galaktosid NPG
1H p-nitrofenil-fosfat PHO
4I p-nitrofenil-α-D-glikozit AGL
2I p-nitrofenil-N-asetil-glukosaminid NAG
1I L-prolin-p-nitroanilid PRO Renksiz amid substratýnýn enzimatik hidrolizi sarý p-

nitroanilin açýða çýkarýr.15-19

4J p-nitrofenill-α-L-fukosid AFU Renksiz aril ile deðiþtirilen glikozit enzimatik hidrolizi sarý
p-nitrofenol açýða çýkarýr.15-19

2J p-nitrofenil-β-D-glikozit BGL
1J L-alanil-L-alanin-p-nitroanilid ALA Renksiz amid substratýnýn enzimatik hidrolizi sarý p-

nitroanilin açýða çýkarýr.15-19
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Reaktifler

BBLCrystal ANR ID paneli 29 adet kurutulmuþ enzimatik ve biyokimyasal substrat içerir. Aktif maddelerin bir listesi için
aþaðýda yer alan tabloya bakýn.

Tablo 3

BBLCrystal ANR ID Sisteminde kullanılan Reaktifler

Panel Substratı Kod Poz. Neg. Aktif Yaklaşık Miktar
Konum Maddeler (g/L)

4A Floresan negatif kontrolü FCT m/d m/d Floresan kumarin türevi ≤ 1
2A L-arijin-AMC FAR mavi floresans mavi floresans L-arijin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
1A L-histidin-AMC FHI mavi floresans mavi floresans L-histidin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
4B 4MU-α-D-mannosid FAM mavi floresans mavi floresans 4MU-α-D-mannosid ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
2B L-serin-AMC FSE mavi floresans mavi floresans L-serin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
1B L-izolösin-AMC FIS mavi floresans mavi floresans L-izolösin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
4C 4MU-β-D-mannosid FBM mavi floresans mavi floresans 4MU-β-D-mannosid ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
2C Glisin-AMC FGL mavi floresans mavi floresans glisin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
1C L-alanin-AMC FAL mavi floresans mavi floresans L-alanin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
4D 4MU-N-asetil-β-D- FGA mavi floresans mavi floresans 4MU-N-asetil-β-D- ≤ 1

galaktosaminid >FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu galaktosaminid
2D L-piroglutamik asit-AMC FPY mavi floresans mavi floresans L-piroglutamik asit-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
1D L-lisin-AMC FLY mavi floresans mavi floresans L-lisin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
4E L-metiyonin-AMC FME mavi floresans mavi floresans L-metiyonin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
2E 4MU-β-D-selobiyopiranosid FCE mavi floresans mavi floresans 4MU-β-D-selobiyopiranosid ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
1E 4MU-β-D-xyloside FXY mavi floresans mavi floresans 4MU-β-D-xyloside ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
4F L-fenilalanin-AMC FPH mavi floresans mavi floresans L-fenilalanin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
2F L-lösin-AMC FLE mavi floresans mavi floresans L-lösin-AMC ≤ 1

>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu
1F Escosyl* FSC mavi/yeþil mavi/yeþil Escosyl ≤ 1

floresans floresans
>FCT kuyucuðu ≤ FCT kuyucuðu

4G Disakkarit DIS Altýn Sarýsý/Sarý Turuncu/Kýrmýzý Disakkarit ≤ 300
2G Furanoz FUR Altýn Sarýsý/Sarý Turuncu/Kýrmýzý Furanoz ≤ 300
1G Piranoz PYO Altýn Sarýsý/Sarý Turuncu/Kýrmýzý Piranoz ≤ 300
4H p-n-p-α-D-galaktosid AGA Sarý Renksiz p-n-p-α-D-galaktosid ≤ 7
2H p-n-p-β-D-galaktosid NPG Sarý Renksiz p-n-p-β-D-galaktosid ≤ 7
1H p-n-p-fosfat PHO Sarý Renksiz p-n-p-fosfat ≤ 7
4I p-n-p-α-D-glikozit AGL Sarý Renksiz p-n-p-α-D-glikozit ≤ 7
2I p-n-p-N-acetyl-glukosaminid NAG Sarý Renksiz p-n-p-N-asetil-glukosaminid ≤ 7
1I L-prolin-p-nitroanilid PRO Sarý Renksiz L-prolin-p-nitroanilid ≤ 7
4J p-n-p-α-L-fukosid AFU Sarý Renksiz p-n-p-α-L-fukosit ≤ 7
2J p-n-p-β-D-glikozit BGL Sarý Renksiz p-n-p-β-D-glikozit ≤ 7
1J L-alanil-L-alanin-p- ALA Sarý Renksiz L-alanil-L-alanin-p- ≤ 7

nitroanilid nitroanilid
*Escosyl substratý floresan hidrolize deðildir.  Floresans, enzimin varlýðýnda düþecektir. 

Önlemler: In vitro Diyagnostik
Kullanýmdan sonra plaklar, koton swablar, inokulum tüpleri, indole testi için kullanýlan filtre kaðýtlarý ve paneller atýlmadan
veya yakýlmadan önce otoklavlanmalýdýr.
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SAKLAMA VE KULLANIM/RAF ÖMRÜ

Kapaklar: Kapaklar tek olarak ambalajlanmýþtýr ve buzdolabýnda açýlmamýþ durumda 2 – 8 °C’de saklanmalýdýr.
DONDURMAYIN. Folyo ambalajda delik veya çatlak olup olmadýðýný anlamak için ambalajý gözlerinizle inceleyin. Ambalaj
hasar görmüþ gibi görünüyorsa kullanmayýn. Orijinal ambalajýndaki kapaklar önerilen þekilde saklanýrlarsa, beklenen
reaktivitelerini kullaným sürelerinin dolumuna kadar koruyacaklardýr.
Bazlar: Bazlar BBLCrystal inkübasyon tepsilerinin içinde onlu iki takým olarak ambalajlanmýþtýr. Bazlar hava
kontaminasyonunu minimuma indirmek için aþaðýya bakacak þekilde kümelenmiþlerdir. Kullanýma hazýr hale gelene
kadar tozdan arýndýrýlmýþ bir ortamda 2 – 25 °C’de saklayýn. Kullanýlmamýþ bazlarý plastik çantasýnýn içinde, tepside
saklayýn. Boþ tepsiler panelleri inkübe etmek için kullanýlmalýdýr.
İnokulum Sıvısı: BBLCrystal ANR, GP, RGP, N/H ID Ýnokulum Sývýsý (IF) onlu iki takým olarak ambalajlanmýþtýr. Tüplerde
çatlak, sýzýntý vb. olup olmadýðýný gözlerinizle kontrol edin. Sýzýntý, tüp veya kapak hasarý ya da gözle görülen
kontaminasyon belirtisi (örn. bulanýklýk, türbidite) varsa kullanmayýn. Tüpleri 2 – 25 °C’de saklayýn. Son kullanma tarihi tüp
etiketinde yer almaktadýr. Yalnýzca BBLCrystal ANR, GP, RGP, N/H inokulum sývýlarý, BBLCrystal ANR panelleriyle
kullanýlmalýdýr.
Teslimat sonrasýnda, BBLCrystal ANR kitini 2 – 8 °C’de saklayýn. Açýldýktan sonra, yalnýzca kapaklar 2 – 8 °C’de
saklanmalýdýr. Geriye kalan kit bileþenleri 2 – 25 °C’de saklanabilir. Kit veya herhangi bir kit bileþeni buzdolabýnda
saklanýrsa, her biri kullanýmdan önce oda sýcaklýðýna getirilmelidir.

ÖRNEK TOPLAMA VE İŞLEME 

BBLCrystal ID Sistemleri klinik örneklerle doğrudan kullanım için değildir. CDC Anaerobe Kan Agarý, Brusella Kan
Agarý, Columbia Kan Agarý veya Schaedler Kan Agarý gibi seçici olmayan kan agarý besiyerlerindeki izoleleri kullanýn. Test
izolesi saf bir kültür olmalýdýr ve çoðu genara için 24 – 48 saatten daha eski olmamalýdýr. Bazý yavaþ geliþen cocci (72 saate
kadar) ve Actinomyces türleri (72 – 96 saate kadar) için daha eski kültürler de kabul edilebilir. Bazý polyester swablar
panellerin inokülasyonu ile ilgili sorunlara yol açabileceðinden, inokulum süspansiyonunu hazýrlamak için yalnýzca koton-
uçlu aplikatör swablarý kullanýlmalýdýr. (Bkz. “Prosedürün Kýsýtlý Olduðu Alanlar”.) Kapaklar kilitli torbalardan çýkarýldýktan
sonra, yeterli performansýn saðlanabilmesi için 1 saat içinde kullanýlmalarý gerekir. Kapaðýn üzerindeki plastik muhafaza
kullanýma kadar yerinde býrakýlmalýdýr.
Ýnkübatör, inkübasyon sýrasýnda kuyucuklarda sývý buharlaþmasý gözlenmesinin önüne geçilmesi için nemlendirilmelidir.
Önerilen rutubet seviyesi %40 – 60’týr. BBLCrystal ID Sistemlerinin veya klinik örneklerin üzerinde uygulanan diðer
diyagnostik prosedürlerin kullanýþlýlýðý, örneklerin kendi kaliteleri tarafýndan doðrudan etkilenir. Laboratuvarlarýn Manual
of Clinical Microbiology içinde açýklanan örnek toplama, taþýma ve birincil izolasyon besiyerine yerleþtirilme yöntemlerini
kullanmalarý þiddetle önerilir.1 Anaerobik örnek kullanýmýyla iliþkili olarak önerilen diðer okumalar, Wadsworth Anaerobic
Bacteriology Manual9’u ve Principles and Practice of Clinical Anaerobic Bacteriology’yi kapsar.3

TEST PROSEDÜRÜ 

Sağlanan Malzemeler: BBLCrystal ANR ID Kiti –
20 BBLCrystal Anaerobe ID Panel Kapaklarý,
20 BBLCrystal Bazlar,
20 BBLCrystal ANR, GP, RGP, N/H ID Ýnokulum Sývýsý Tüpleri. Her tüpte yaklaþýk olarak 2,3 ± 0,15 mL Ýnokulum Sývýsý

bulunur, içerik ise aþaðýdaki gibidir: KCl 7,5 g, CaCl2 0,5 g, Tricine N-[2-Hidroksi-1, 1-bis (hidroksimetil)metil] glisin
0,895 g, 1000 mL’ye kadar pürifiye su.

2 inkübasyon tepsileri, 
1 BBLCrystal ANR ID Rapor Pedi. 
Sağlanmayan Malzemeler: Steril koton swablar (polyester swablarý kullanmayýn), inkübator (35 – 37 °C) non-CO2 (%40 –
60 nem oraný), McFarland No. 4 ve No. 5 standartlarý, BBLCrystal Panel Görüntüleyici, BBLCrystal ID Sistemi Elektronik
Kod Defteri veya BBLCrystal ANR Manuel Kod Defteri, BBL DMACA Indol Reaktif Damlalýklarý, seçici olmayan kültür plaðý
ve katalaz reaktifi. 
Ayrýca örnekleri hazýrlama, saklama ve kullanma için lazým olan ekipman ve laboratuvar eþyalarý da gereksinimler
arasýndadýr.
Test Prosedürü: BBLCrystal ANR ID Sistemi; Gram boyasý, katalaz ve indol test sonuçlarýný gerektirir. Panelin
kurulmasýndan önce, katalaz ve indol testler uygulanmalýdýr. Ýndol testi ambalaj ekinde saðlanan talimatlara uygun olarak
gerçekleþtirin. Katalaz testi için, %1,0’lýk Tween 80 eklenmiþ %15,0’lýk hidrojen peroksit solüsyonu önerilir.9,24

1. Kapaklarý torbadan ayýrýn. Desikantý atýn. Torbadan
ayrýldýðýnda, kaplanmýþ kapaklar 1 saat içinde kullanýlmalýdýr.
Torbada desikant yoksa paneli kullanmayýn.

2. Bir inokulum tüpü alýn ve hastanýn örnek numarasýyla etiketleyin. Aseptik teknik kullanarak, steril koton swabýn ucuyla
(polyester swab kullanmayýn) veya tahtadan yapýlmýþ bir aplikatör çubuðuyla veya tek kullanýmlýk bir plastik spiralle
önerilen besiyerlerinden birinde bulnunan ayný morfolojiden koloniler alýn (“Örnek Toplama ve Ýþleme” bölümüne bakýn).
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3. Kolonileri BBLCrystal ANR, GP, RGP, N/H ID Ýnokulum Sývýsý tüplerinde süspanse edin.
4. Tüpün kapaðýný kapatýn ve yaklaþýk olarak 10 – 15 saniye boyunca vorteksleyin. Türbidite, McFarland No. 4

standardýna eþ deðer olmalýdýr (McFarland No. 5 standardýný aþmamak koþuluyla). Ýnokulum konsantrasyonu önerilen
McFarland standardýný aþýyorsa, aþaðýda yer alan adýmlardan biri önerilir:
a. Yeni bir inokulum sývýsý tüpü kullanarak McFarland No. 4 standardýna eþ deðer yeni bir inokulum hazýrlayýn.
b. Yeni bir inokulum hazýrlamaya yetecek kadar ek koloni yoksa, türbiditeyi McFarland No. 4’e eþdeðer hale getirmek

için aseptik teknik kullanarak inokulumu gerekli olan minimum %0,85 steril salin hacimiyle (1,0 mL’yi aþmamak
koþuluyla) seyreltin. Ýnokulumun son hacminin orijinal hacime (2,3 ± 0,15 mL) yaklaþýk olarak eþdeðer olmasý için
tüpe eklenen fazla miktarý steril bir pipetle alýn. Bu iþlemin gerçekleþtirilmemesi, inokulumun panelin siyah kýsmýna
saçýlmasýna ve panelin kullanýlamaz hale gelmesine yol açabilir.

5. Bir baz alýn ve hastanýn örnek numarasýný yan duvara
iþaretleyin.

6. Ýnokulum içeriðinin tamamýný hedef baz alanýna boþaltýn.

7. Bazý iki elinizle tutun ve inokulumu tüm kuyucuklar dolana kadar
izlerin arasýnda yuvarlayýn. Sývýnýn fazlasýný geri yuvarlayýn ve
bazý tezgahýn üzerine yerleþtirin. BBL Crystal
ANR ID panellerinde kulanýlan yüksek hücre
konsantrasyonlarýna baðlý olarak, tüm kuyucuklarýn düzgün
þekilde doldurulmasý için inokulum izler boyunca yavaþça
yuvarlanmalýdýr. Kapak hizalanmadan önce kuyucuklar arasýnda
sývý fazlasýnýn bulunmadýðýndan emin olun.

8. Kapaðý, kapaðýn etiketli ucu hedef baz alanýnýn üstüne gelecek
þekilde hizalayýn.

9. Hafif bir rezistans hissedilene kadar aþaðýya doðru itin.
Baþparmaðý kapaðýn her iki kenarýnda panelin ortasýna doðru
bakacak þekilde yerleþtirin ve kapak yerine oturana kadar
eþzamanlý olarak aþaðýya doðru itin (iki “klik” sesi gelmesini
bekleyin).

Saflık Plağı: Steril bir spiral kullanarak, bazýn inoküle
edilmesinden önce veya sonra, inokulum tüpünden küçük bir
damla alýn ve saflýk kontrolü için bir agar slantýný veya plaðýný
(herhangi bir seçici olmayan besiyeri) inoküle edin. Ýnokulum
tüpünü ve kapaðý biyolojik tehlike atýk konteynerine atýn. Slantý
veya plaðý anaerobik koþullar altýnda 35 – 37 °C’de 24 – 48 saat
süreyle inkübe edin. Gerekli durumlarda saflýk plaðý veya slantý,
tamamlayýcý testler veya seroloji için de kullanýlabilir.

İnkübasyon: Ýnoküle edilmiþ panelleri inkübasyon tepsilerine
yerleþtirin. On panel tek bir tepsiye sýðabilir (2 panelden oluþan
5 sýra). Tüm paneller bir non-CO2 inkübatörde, %40 – 60 nem
oranýyla aşağıya bakacak þekilde inkübe edilmelidir (geniþ
pencereler yukarýya, etiketler aþaðýya doðru). Ýnkübasyon
sýrasýnda tepsiler iki kattan daha yüksek olacak þekilde
yerleþtirilmemelidir. Paneller için inkübasyon süresi 35 – 37 °C’de 4
saattir. NOT: Ýnkübasyon sýrasýnda inkübatör kapýsý sürekli
açýlmamalýdýr (tercihen üç seferden az).
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Okuma: Önerilen inkübasyon süresinin sonunda panelleri
inkübatörden çýkarýn. Tüm paneller, BBLCrystal Panel
Görüntüleyicisi kullanýlarak, aşağıya bakacak þekilde
okunmalýdýr (daha geniþ penceler yukarýya, etiketler aþaðýya
doðru). Reaksiyonlarýn yorumlanmasý için renk reaksiyon
þemasýna ve/veya Tablo 3’e bakýn. Reaksiyonlarý kaydetmek
için BBLCrystal ANR Rapor Pedini kullanýn.
a. Olaðan (beyaz) ýþýk kaynaðýný kullanarak ilk önce G ve J

arasýndaki sütunlarý okuyun.
b. Panel görüntüleyicisinde UV ýþýk kaynaðýný kullanarak A

ve F arasýndaki sütunlarý (floresan substratlarý) okuyun.
Bir floresan substrat kuyucuðu, yalnýzca kuyucukta
gözlenen floresans yoðunluðu Negatif Kontrol
kuyucuðunda (A4) gözlenen miktardan büyükse pozitif
olarak deðerlendirilir.

BBLCrystal Profil Numarasının Hesaplanması: Pozitif olarak alýnan her test sonucu (bir floresans negatif kontrolü
olarak kullanýlan 4A dýþýnda) test edildikleri sýrayla eþleþmeli olarak 4, 2 veya 1 deðerlerinden birini alýrlar. Negatif
sonuçlara 0 (sýfýr) deðeri verilir. Ardýndan tüm sütunlardaki her pozitif reaksiyondan kaynaklanan sayýlar (deðerler)
toplanýr. 10 basamaklý bir sayý elde edilir, bu sayý profil numarasýný oluþturur. 

Örnek: A B C D E F G H I J
4 * + - - + + + - + -
2 - + + + - + - + + -
1 + - + - + - - + + -

Profil 1 6 3 2 5 6 4 3 7 0

*(4A) = floresan negatif kontrolü 

Gösterilen menüden uygun olan BBLCrystal Anaerobe veritabanýný seçin. Ýnokulumu hazýrlamak için kullanýlan
birincil plaðýn tipi uygun olan veritabanýný belirleyecektir. Brucella veya Columbia Kan Agarý besiyeriyle
kullanýlmasý için menüden alternatif kan-agarý veritabanýný seçin.
Ortaya çýkan profil numarasý ve .çevirimdýþý test sonuçlarý (Gram boyasý, katalaz ve indol), tanýmlama iþleminin
saðlanmasý için BBLCrystal ID Sistemi Elektronik Kod Defterinin kurulu olduðu bir bilgisayara girilmelidir. Manuel bir kod
defteri de bulunmaktadýr. Kullanýlabilir bir bilgisayar yoksa tanýmlama ile ilgili yardým almak için BD Diagnostics Teknik
Servisleriyle temasa geçin. 
Kullanıcı Tarafından Kalite Kontrolü: Her panel lotu için kalite kontrol testi aþaðýdaki gibidir –
1. Önerilen prosedüre uygun olarak bir paneli Bacteroides fragilis ATCC 25285 ile inoküle edin (“Test Prosedürüne

bakýn”).
2. Ýnkübasyon öncesinde, panelin 1 dakika süreyle oda sýcaklýðýnda kalmasýna izin verin (2 dakikadan uzun olmamak

koþuluyla).
3. Panel görüntüleyicisinin ve renk reaksiyon þemasýnýn yardýmýyla reaksiyonlarý okuyun ve kaydedin.
4. 1F dýþýnda kalan hehangi bir kuyucuk renk reaksiyon kartýna göre pozitif olarak tanýmlanýyorsa (1 – 2 dakika

sonunda), bu lottaki PANELLERÝ KULLANMAYIN. BD Diagnostics Teknik Servisi’yle temas kurun. (NOT: 1F kuyucuðu
[Eskosil] yeniden hidroliz uygumasýna kadar pozitif olmalýdýr.)

5. Tüm kuyucuklar negatifse paneli 35 – 37 °C’de 4 saat süreyle inkübe edin.
6. Panel görüntüleyicisini ve renk reaksiyon þemasýný kullanarak paneli okuyun ve Rapor Pedini kullanarak reaksiyonlarý

kaydedin.
7. Kaydedilen reaksiyonlarý Tablo 4’te verilenlerle karþýlaþtýrýn. Tutarsýz sonuçlarla karþýlaþýlýrsa, BD Diagnostics Teknik

Servisi’yle temas kurmadan önce kalite kontrol suþunun saflýðýný onaylayýn.
8. Ýnkübasyon sýrasýnda inkübatör kapýsý sürekli olarak açýlmamalýdýr (tercihen üç seferden az).
Diðer kalite kontrol suþlarý için beklenen test sonuçlarý Tablo 5’te listelenmiþtir.

PROSEDÜRÜN KISITLI OLDUĞU ALANLAR

BBLCrystal ANR ID Sistemi verilen taxa için tasarlanmýþtýr. Tablo 1’de listelenenin dýþýndaki taxa bu sistemle
kullanýlmaz.
Tüm BBLCrystal Anaerobe ID veritabanlarý BBL besiyeri ile birlikte geliþtirilmiþtir. Hýzlý tanýmlama sistemlerinde
kullanýlan bazý substratlarýn reaktiviteleri inokulum hazýrlýklarýnda kullanýlan kaynak besiyerine baðlý olabilir. BBLCrystal
ANR ID Sistemiyle aþaðýda yer alan BBL besiyerlerinin kullanýlmasý önerilir: CDC Anaerobe Kan Agarý, Schaedler Agarý
ve Vitamin K1 ve %5 Koyun Kaný, Columbia Agarý ve %5 Koyun Kaný ve Brucella Kan Agarý ve Hemin ve Vitamin K1
(Bkz. “Ticari Takdim Þekli”).
BBLCrystal Tanýmlama Sistemleri modifiye bir mikroortam kullanýr, tekli testler için beklenen deðerler daha önceden
elde edilmiþ geleneksel test reaksiyonlarý bilgisine göre deðiþiklik gösterebilir. BBLCrystal ANR ID Sisteminin doðruluðu,
özel olarak tasarlanmýþ testlerin ve kendine has veritabanýnýn istatistiki kullanýmýný temel alýr.
BBLCrystal ANR ID Sistemi mikrobiyal diferansiyona yardýmcý olur ama yine de türler arasýnda suþ bakýmýndan küçük
deðiþiklikler olabileceði göz önünde tutulmalýdýr. Panellerin kullanýmý ve sonuçlarýn yorumlanmasý yetkin bir mikrobiyolo-
ðu gerektirir. Ýzolenin son tanýmý örnek kaynaðýný, hücre morfolojisini, çeþitli besiyerlerindeki kolonik karakteristikleri ve
belirtilen zamanlarda gaz-sývý kromatografisi tarafýndan belirlenen metobolik son ürünleri da hesaba katmalýdýr.
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Tablo 4
BBLCrystal ANR ID Sistemi* İçin Kalite Kontrol Şeması*

Bacteroides 
Panel Substrat Kod fragilis
Konum ATCC 25285

4A Floresan negatif kontrolü FCT –
2A L-arjinin-AMC FAR V
1A L-histidin-AMC FHI –
4B 4MU-α-D-mannosid FAM V1

2B L-serin-AMC FSE –
1B L-izolösin-AMC FIS –
4C 4MU-β-D-mannosid FBM +
2C Glisin-AMC FGL –
1C L-alanin-AMC FAL V
4D 4MU-N-asetil-β-D-galaktosaminid FGA +
2D L-piroglutamik asit-AMC FPY V1,11

1D L-lisin-AMC FLY V
4E L-metiyonin-AMC FME V
2E 4MU-β-D-selobiyopiranosid FCE +
1E 4MU-β-D-xyloside FXY V1

4F L-fenilalanin-AMC FPH V
2F L-lösin-AMC FLE +
1F Escosyl FSC –3,4,10

4G Disakkarit DIS +
2G Furanoz FUR +
1G Piranoz PYO +1

4H p-n-p-α-D-galaktosid AGA +
2H p-n-p-β-D-galaktosid NPG +
1H p-n-p-fosfat PHO +
4I p-n-p-α-D-glikozit AGL +
2I p-n-p-N-asetil-glukosaminid NAG +
1I L-prolin-p-nitroanilid PRO –
4J p-n-p-α-L-fukosid AFU +
2J p-n-p-β-D-glikozit BGL +
1J L-alanil-L-alanin-p-nitroanilid ALA +

1 = BBL Schaedler Negatifi 6 = BBL Brucella Deðiþkeni
2 = BBL Schaedler Pozitifi 7 = BBL Columbia Negatifi
3 = BBL Schaedler Deðiþkeni 8 = BBL Columbia Pozitifi
4 = BBL Brucella Negatifi 9 = BBL Columbia Deðiþkeni
5 = BBL Brucella Pozitifi

Tablo 5
BBLCrystal ANR ID Sistemi İçin Ek Kalite Kontrol Suşları

Bacteroides Peptostreptococcus Lactobacillus Fusobacterium
Panel Substrat Kod distasonis asaccharolyticus acidophilus varium

Konum ATCC 8503 ATCC 29743 ATCC 314 ATCC 27725

4A Floresan negatif kontrolü FCT – – – –
2A L-arjnin-AMC FAR + + + –4,10

1A L-histidin-AMC FHI V + +3 –
4B 4MU-α-D-mannosid FAM + – – –
2B L-serin-AMC FSE – – +3 –
1B L-izolösin-AMC FIS –4 – + –
4C 4MU-β-D-mannosid FBM +10 – – –
2C Glisin-AMC FGL V1,12 V1 V2 –
1C L-alanin-AMC FAL + V1 + –
4D 4MU-N-asetil-β-D-

galaktosaminid FGA + – – –
2D L-piroglutamik asit-AMC FPY V1,12 – V11,24 +
1D L-lisin-AMC FLY V2,12,15 + + –
4E L-metiyonin-AMC FME + +4,10 + V
2E 4MU-β-D-selobiyopiranosid FCE V12 – + –
1E 4MU-β-D-xyloside FXY +10 – – –
4F L-fenilalanin-AMC FPH V12 V + –
2F L-lösin-AMC FLE + +10 + V
1F Escosyl FSC V V2,15 –3,4,10 V15

4G Disakkarit DIS + – +3,10,24 –
2G Furanoz FUR + – + V
1G Piranoz PYO + – +10 +
4H p-n-p-α-D-galaktosid AGA + – +3,4,10 –
2H p-n-p-β-D-galaktosid NPG + – +3,4,10 –



Bacteroides Peptostreptococcus Lactobacillus Fusobacterium
Panel Substrat Kod distasonis asaccharolyticus acidophilus varium

Konum ATCC 8503 ATCC 29743 ATCC 314 ATCC 27725

1H p-n-p-fosfat PHO + – – –
4I p-n-p-α-D-glikozit AGL + – V1 –
2I p-n-p-N-acetyl-glukosaminid NAG + – V12,15 –
1I L-prolin-p-nitroanilid PRO – – V –
4J p-n-p-α-L-fukosid AFU – – – –
2J p-n-p-β-D-glikozit BGL + – + –
1J L-alanil-L-alanin-p-nitroanilid ALA + – V –

*BBL™ CDC Anaerobe Agarý ve %5 koyun kaný kullanýldýðýnda beklenen sonuçlar gösterilmiþtir.

Bazý polyester swablarý inokulum sývýsýný yapýþkan hale getirebileceðinden inokulum süspansiyonunu hazýrlamak için
yalnýzca koton uçlu aplikatör swablarýný veya tahtadan yapýlan aplikatör çubuklarýný ya da tek kullanýmlýk plastik spiralleri
kullanýn. Polyester swablarýn kullanýlmasý inokulum sývýsýnýn kuyucuklarý tam olarak dolduramamasýna yol açabilir.
Kapaklar kilitli torbalardan çýkarýldýktan sonra, yeterli performansýn saðlanabilmesi için 1 saat içinde kullanýlmalarý gerekir.
Kapaðýn üzerindeki plastik muhafaza kullanýma kadar yerinde býrakýlmalýdýr.
Panellerin yerleþtirildiði inkübatör, inkübasyon sýrasýnda kuyucuklarda sývý buharlaþmasý gözlenmesinin önüne geçilmesi
için nemlendirilmelidir. Önerilen rutubet seviyesi %40 – 60’týr.
Ýnokülasyonun ardýndan paneller substratlarýn etkinliðinin maksimuma taþýnabilmesi için yalnýzca aşağıya bakacak
þekilde (daha geniþ pencereler yukarýya, etiketler aþaðýya doðru) inkübe edilmelidir.
Koloniler, BBL CDC Anaerobe, Brucella, Columbia, ve Schaedler gibi seçici olmayan kan agar plaklarýndan alýnmalýdýr.
BBLCrystal test profili “No identification” (tanýmlama yapýlmadý) sonucunu verir ve kültür saflýðý onaylanýrsa bu (i) test
izolesinin atipikal BBLCrystal reaksiyonlarý (prosedür hatalarý sonucunda da ortaya çýkabilir) yarattýðýna, (ii) test türlerinin
istenilen taxa’nýn bir parçasý olmadýðýna veya (iii) sistemin test izolelerini gerekli güvenlik seviyesi ile tanýmlayamadýðýna
iþaret edebilir. Kullanýcý hatasý yok sayýldýðýnda geleneksel test yöntemlerinin kullanýlmasý önerilir.

PERFORMANS ÖZELLİKLERİ

Tekrarlanabilirlik: Dört klinik laboratuvarýn katýldýðý (toplamda beþ deðerlendirme) harici bir çalýþmada, tekrarlanan
testler kullanýlarak BBLCrystal ANR ID substrat (29) reaksiyonlarýnýn tekrarlanabilirliði araþtýrýldý. Tekli substrat
reaksiyonlarýnýn tekrarlanabilirliði %96,2 ve %100 aralýðýnda deðiþiklik gösterdi. BBLCrystal ANR panelinin ortalama
tekrarlanabilirliði %99,1 olarak belirlendi.25

Tanımlamanın Doğruluğu: BBLCrystal ANR ID Sistemi, klinik izoleler ve stok kültürler kullanýlarak þu anda piyasada
olan ticari bir sistemle ve “VA Wadsworth Laboratory” önerilerine dayanan geleneksel referans tanýmlama yöntemleriyle
karþýlaþtýrýldý. Birbirinden farklý dört ayrý laboratuvarda toplamda beþ çalýþma yönetildi. Performans karakteristiklerinin
oluþturulmasý için klinik deneme alanlarýnýn tercih ettiði ve daha önceden tanýmlanmýþ olan izolelerin yanýsýra, klinik
laboratuvara ulaþan taze, rutin izoleler de kullanýldý.
Beþ çalýþmada test edilen toplam 633 izoleden 588’i (%93) BBLCrystal ANR Tanýmlama Sistemi tarafýndan doðru olarak
tanýmlandý (tamamlayýcý test uygulamasý gerektiren izoleler de dahil olmak üzere). Toplamda 36 (%6) izole ise yanlýþ
olarak tanýmlandý ve bunlarýn 9 (%1) tanesi için “No identification” (Tanýmlama yapýlmadý) mesajý alýndý.25

TİCARİ TAKDİM ŞEKLİ

Kat. No. Açıklama Kat. No. Açıklama

245010 BBL Crystal Anaerobe ID Kiti, 20 adet
olmak üzere þunlarý içerir: BBL Crystal
Anaerobe ID Panel Kapaklarý, BBLCrystal
Bazlarý ve BBL Crystal Anaerobe ID
Ýnokulum Sývýsý.

245038 BBLCrystal ANR, GP, RGP, N/H ID
Ýnokulum Sývýsý, 10’lu karton.

245031 BBLCrystal Panel Görüntüleyicisi, Yurtiçi
modeli, 110 V, 60 Hz.

245032 BBLCrystal Panel Görüntüleyicisi, Avrupa
modeli, 220 V, 50 Hz.

245033 BBLCrystal Panel Görüntüleyicisi,
Japonya modeli, 100 V, 50/60 Hz.

245034 BBLCrystal Panel Görüntüleyici
Uzundalga UV Tüpü.

245036 BBLCrystal Panel Görüntüleyicisi Beyaz
Iþýk Tüpü.

245011 BBLCrystal Tanýmlama Sistemleri
Anaerobe Manuel Kod Defteri.

221733 BBL CDC Anaerobe Kan Agarý ve %5
Koyun Kaný, 20 plaklýk paket.

221734 BBL CDC Anaerobe Kan Agarý ve %5
Koyun Kaný, 100 plaklýk karton.

221539 BBL Schaedler Agarý ve Vitamin K1 ve %5
Koyun Kaný, 20’lik paket.

221540 BBL Schaedler Agarý ve Vitamin K1 ve %5
Koyun Kaný, 100’lük karton.

221165 BBL Columbia Agarý ve %5 Koyun Kaný,
20’lik paket.

221263 BBL Columbia Agarý ve %5 Koyun Kaný,
100’lük karton.

297848 BBL Brucella Kan Agarý ve Hemin ve
Vitamin K1, 20’lik paket.

297716 BBL Brucella Kan Agarý ve Hemin ve
Vitamin K1, 100’lük karton.

261187 BBL DMACA Ýndol Reaktif Damlalýklarý,
50’lik karton.

212539 BBL Gram Boyasý Kiti, 4 x 250 mL’lik
þiþeler içeren paket. 
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