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BD MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep 
Blood (Biplate) 

 
 
ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕ 
BD MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood (BD 
MacConkey II агар/Columbia CNA агар, подобрен с 5% овча кръв (двойна петриева 
паничка)) е подобрена среда, предназначена за селективно изолиране на 
грамотрицателни и грамположителни бактерии от клинични проби. 
 

ПРИНЦИПИ И ОБЯСНЕНИЕ НА ПРОЦЕДУРАТА 
Микробиологичен метод.  
MacConkey Agar е една от най-ранните формулировки (публикувана през 1900 г. от 
MacConkey) за изолацията, култивацията и идентификацията на Enterobacteriaceae и 
определени неферментиращи микроорганизми. По-късно тази среда е модифицирана 
няколко пъти.1,2 
Формулировката на MacConkey II Agar е създадена през 1987 г., за да подобри 
инхибирането на прорастването на видовете Proteus, да постигне по-окончателна 
диференциация на ферментиращи и неферментиращи лактоза микроорганизми и за по-
силен растеж на чревните бактерии. В MacConkey II Agar хранителните вещества се 
осигуряват от пептони. Кристал виолетът е включен, за да инхибира грамположителните 
бактерии, особено ентерококите и стафилококите. Диференцирането на чревните 
микроорганизми се постига чрез комбинацията от лактоза и индикатора за pH неутрално 
червено. Образуват се безцветни или розови до червени колонии в зависимост от 
способността на изолата да осъществява ферментация на въглехидрати.3-5  
 

През 1966 г. Ellner и др. съобщават за разработването на формулировка за кръвен агар, 
който наричат Columbia Agar.6 Тази среда, постигаща големи колонии и по-буен растеж по 
отношение на сравними бази кръвни агари, се използва за съдържащи кръв основи и 
селективни формулировки. Ellner и др. установяват, че среда със съдържание 10 mg 
колистин и 15 mg налидиксова киселина на литър основа Columbia Agar, обогатена с 5% 
овча кръв, поддържа растежа на стафилококи, хемолитични стрептококи и ентерококи, 
като инхибира растежа на видовете Proteus, Klebsiella и Pseudomonas.6 През годините 
резистентността на бактериите към антимикробните агенти се е увеличила. Това е 
особено вярно за грамотрицателни пръчици, които би трябвало да бъдат инхибирани, но 
често се наблюдава техния растеж на Columbia CNA Agar with 5% Sheep Blood. В 
Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood е включено малко количество 
азтреонам, за да се поддържа добра селективност на средата, а концентрацията на 
налидиксова киселина е намалена до 5,5 mg/l, за да се подобри получаването на 
грамположителни коки, особено на стафилококи. Концентрацията на колистин е 
непроменена. Азтреонамът представлява монобактам, притежаващ активност срещу 
повечето грамотрицателни бактерии, а грамположителните организми не се повлияват.7-9  
Овчата кръв позволява разпознаване на хемолитични реакции, които са особено важни 
при презумптивната диагностика на стрептококи.10  
Основното предимство на Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood спрямо 
Columbia CNA Agar with 5% Sheep Blood е подобреният растеж на стафилококи, които 
най-често биват разпознавани след 18 до 24 часа инкубация, както и по-доброто 
инхибиране на резистентни грамотрицателни бактерии, особено на видовете Proteus. 
 

Комбинирането на тези две среди в двойна петриева паничка (BD MacConkey II 
Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood) се използва за селективната 
изолация на грамотрицателни и грамположителни бактерии от клинични проби. 
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РЕАГЕНТИ 
BD MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood (Biplate)  
Рецептури* на литър пречистена вода 

MacConkey II Agar Columbia CNA Agar Improved II with 5% 
Sheep Blood 

Извлек от панкреатичен желатин 17,0 g Пептони 20,0 g  

Извлек от панкреатичен казеин 1,5 Екстракт от дрожди 3,5 

Пептичен извлек от животинска тъкан 1,5 Трипсинов извлек от говеждо сърце 3,0 

Лактоза 10,0 Царевично нишесте 1,0 

Жлъчни соли  1,5 Натриев хлорид 5,0 

Натриев хлорид 5,0 Колистин 10,0 mg 

Неутрално червено 0,03 Налидиксова киселина  5,5  

Кристал виолет 0,001 Азтреонам 3,0 

Агар 13,5 Овча кръв, дефибринирана 5%  

pH 7,1 ± 0,2  pH 7,3 ± 0,2  

*Коригирана и/или допълнена според нуждите, за да отговаря на критериите за 
ефективно функциониране. 
 

ПРЕДПАЗНИ МЕРКИ 

  . Само за професионална употреба.  
Не използвайте петритата, ако има признаци на микробно замърсяване, обезцветяване, 
изсушаване, пукнатини или други признаци на увреждане. 
Направете справка в документа ОБЩИ ИНСТРУКЦИИ ЗА УПОТРЕБА относно 
асептичните манипулационни процедури, биологичните опасности и изхвърлянето на 
използвания продукт. 
 

СЪХРАНЕНИЕ И СРОК НА ГОДНОСТ 
След получаване съхранявайте петритата на тъмно, при температура от 2 до 8 °C, в 
оригиналната им маншетна опаковка до момента на непосредствената им употреба.  
Избягвайте замразяване и прегряване. Петритата могат да бъдат инокулирани до 
изтичане на срока на годност (вижте етикета на опаковката) и инкубирани според 
препоръчваните инкубационни периоди. 
Отворените комплекти от 10 петрита могат да се използват в продължение на една 
седмица при съхранение на чисто място при температура от 2 до 8 °C. 
 

ПОТРЕБИТЕЛСКИ КАЧЕСТВЕН КОНТРОЛ  
Инокулирайте представителни проби със следните щамове (за подробности вижте 
документа ОБЩИ ИНСТРУКЦИИ ЗА УПОТРЕБА). Инкубирайте петритата, за 
предпочитане в обърната позиция, при температура от 35 до 37 °C аеробно за 18 – 24 
часа. 
Щамове MacConkey II Agar Columbia CNA Agar Improved 

II with 5% Sheep Blood 

Escherichia coli  
ATCC 25922 

Добър до отличен растеж; розови 
до червени колонии с жлъчни 
отлагания 

Пълно инхибиране 

Proteus mirabilis  
ATCC 12453 

Добър до отличен растеж; 
бежови до кафеникави колонии, 
инхибирано прорастване 

Пълно инхибиране 

Enterococcus faecalis  
ATCC 29212 

(Частично до) Пълно инхибиране Добър до отличен растеж; 
малки сиви колонии 

Staphylococcus aureus  
ATCC 25923 

Пълно инхибиране Бели до жълтеникави колонии с 
бета-хемолиза 

Streptococcus pyogenes  
ATCC 19615 

Не е изследвано Малки сивкави колонии; бета-
хемолиза 

Streptococcus pneumoniae 
ATCC 6305 

Не е изследвано Малки зелени до сиви колонии; 
алфа-хемолиза 

Неинокулирана Светлорозови, слабо 
опалесциращи 

Червени, матови 
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ПРОЦЕДУРА 
Предоставени материали 
BD MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood (90 mm 
Stacker двойни петриеви панички). Микробиологично проверени. 
 

Непредоставени материали 
Допълнителна културална среда, реагенти и лабораторно оборудване според нуждите. 
 

Тип материали за изследване  
Средите, съдържани в тази двойна петриева паничка, са използвани за селективна 
изолация на много грамотрицателни и грамположителни бактерии от всички видове 
клинични проби (вижте също РАБОТНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ОГРАНИЧЕНИЯ НА 
ПРОЦЕДУРАТА). 

 

Тестова процедура 
Инокулирайте материала възможно най-бързо след получаването му в лабораторията. 
Петрито с посявката се използва предимно за изолиране на чисти култури от проби, 
съдържащи смесена флора. 
За инокулиране на този двойна петриева паничка с проби от натривки първо прокарайте 
натривката по малка площ от Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood и след 
това по малка площ от MacConkey II Agar. Като използвате неизползвано йозе за всяка 
среда, направете щрих за изолиране от инокулираните области. Инкубирайте при стаен 
въздух за 24 до 48 часа при 35 до 37 °C. Не е препоръчително инкубирането на този 
продукт в аеробна атмосфера с насищане на въглероден диоксид, тъй като резултатите 
на MacConkey Agar могат да се различават от тези, получени при инкубация на стаен 
въздух.11  
 

Тъй като съществуват грамположителни и грамотрицателни организми, които са 
инхибирани и на двете среди от тази двойна петриева паничка или не растат на стаен 
въздух, препоръчва се включването на петри с неселективен кръвен агар, напр. BD 
Columbia Agar with 5% Sheep Blood, което да се инкубира за 24 до 48 часа при 35 до 37 
°C в аеробна атмосфера с насищане на въглероден диоксид. 
 
Резултати  
Типични резултати от растеж на BD MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II 
with 5% Sheep Blood (Biplate) са както следва: 
Микроорганизм
и 

MacConkey II Agar Columbia CNA Agar Improved II with 5% 
Sheep Blood 

E. coli Розови до розово-червени 
(може да са заобиколени от 
зона на преципитирала жлъчка) 

(Частично до) Пълно инхибиране 

Enterobacter Слузни, розови (Частично до) Пълно инхибиране 

Klebsiella Слузни, розови (Частично до) Пълно инхибиране 

Proteus Безцветни, инхибирано 
прорастване 

(Частично до) Пълно инхибиране; инхибирано 
прорастване 

Salmonella Безцветни Пълно инхибиране 

Shigella Безцветни Пълно инхибиране 

Pseudomonas Неправилни, безцветни до 
розови 

(Частично до) Пълно инхибиране 

Стафилококи Частично до пълно инхибиране Растеж; бели до жълти, малки до средни 
колонии, със или без бета-хемолиза 

Стрептококи Пълно инхибиране Растеж; много малки до средни колонии, със 
или без бета- или алфа-хемолиза 

Ентерококи  Частично до пълно инхибиране Растеж; много малки до средни колонии; могат 
да имат сивкави граници, обикновено без 
хемолиза 
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На тези среди е възможен растеж на други грамотрицателни и грамположителни 
бактерии, неизброени по-горе. За подробности и тълкуване на растежа вижте 
препратките.4,10,12 

 

РАБОТНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ОГРАНИЧЕНИЯ НА ПРОЦЕДУРАТА 
BD MacConkey II Agar е една от стандартните среди, използвана за първично посяване 
на клинични проби и множество неклинични материали. Върху тази среда ще растат 
всички микроорганизми от семейство Enterobacteriaceae, както и някои други 
грамотрицателни пръчици, напр. Pseudomonas и свързани родове. Неферментиращи 
микроорганизми или други грамотрицателни пръчици, податливи на селективните 
съставки, не растат на тази среда. Направете справка със съответните глави в 
справочната литература, преди да използвате средата за специфични организми.4,10,12  
 

 
Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood представлява подобрена 
селективна среда за изолирането и култивирането на много аеробно растящи 
грамположителни микроорганизми, напр. видовете стрептококи, стафилококи, Listeria и 
други от клинични проби. Средата предоставя възможност за по-бързо разпознаване на 
стафилококи, ентерококи и стрептококи и по-добро инхибиране на грамотрицателни 
бактерии в сравнение с Columbia CNA Agar with 5% Sheep Blood. 
 

При вътрешни оценки на работните характеристики 38 щама (клинични изолати и щамове 
от колекции) грамположителни бактерии, принадлежащи към видовете, изброени в 
Таблица 1, както и много грамотрицателни бактерии, бяха изследвани за растеж на BD 
MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood (Biplate). BD 
Columbia Agar with 5% Sheep Blood (=COL) беше използвана като среда за сравняване 
на растежа. Петритата бяха инкубирани в аеробна атмосфера за 18 до 24 часа при 35 до 
37 °C. 
Хинолон-резистентните щамове Proteus бяха напълно инхибирани на Columbia CNA Agar 
Improved II with 5% Sheep Blood, но имаха силен растеж на MacConkey II Agar и Columbia 
Agar.  
Размерите на колониите и зоните на хемолиза на Columbia CNA Agar Improved II with 5% 
Sheep Blood бяха сравними спрямо тези на Columbia Agar. Всички грамположителни 
щамове с изключение на Corynebacterium diphtheriae имаха растеж на Columbia CNA Agar 
Improved II with 5% Sheep Blood в рамки на 18 до 20 часа аеробна инкубация и бяха 
напълно инхибирани на MacConkey II Agar. C. diphtheriae се нуждаеше от 42 часа 
инкубация. Изследването включваше стафилококи, които се нуждаеха от 2 дни инкубация 
на обикновен Columbia CNA Agar. 
 
Таблица 1: Грамположителните видове, изследвани и получени на Columbia CNA Agar 
Improved II with 5% Sheep Blood (аеробна инкубация) 

  

Corynebacterium diphtheriae* Staphylococcus hyicus Streptococcus sanguis 
Enterococcus faecalis Staphylococcus saprophyticus Streptococcus група C 
Enterococcus faecium Staphylococcus schleiferi Streptococcus група G 
Enterococcus durans Staphylococcus xylosus  
Enterococcus hirae Staphylococcus warneri  
Listeria monocytogenes Streptococcus agalactiae  
Staphylococcus aureus Streptococcus bovis  
Staphylococcus capitis Streptococcus mitis  
Staphylococcus cohnii Streptococcus pneumoniae  
Staphylococcus epidermidis Streptococcus pyogenes  
* Необходими са 48 часа инкубация за разпознаване на CNA-II и CNA. 
 

Ограничения: В тази среда е възможен растеж на грамотрицателни бактерии с 
резистентност към селективните съставки. 
Видовете Candida и други гъбички не се инхибират на тази среда.  
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Въпреки че се отнасят към грамположителните бактерии, аеробните спорообразуващи 
микроорганизми, като например видовете Bacillus, могат да бъдат инхибирани на Columbia 
CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood. 
Коринебактериите могат да се нуждаят от 42 до 48 часа инкубация на Columbia CNA Agar 
Improved II with 5% Sheep Blood. 
Някои стрептококи, напр. Streptococcus intermedius и Streptococcus milleri, се нуждаят от 
обогатена на CO2 или анаеробна атмосфера за растеж. 
Основата Columbia Agar е с относително високо съдържание на въглехидрати. Поради това 
бета-хемолитични стрептококи могат да предизвикат зеленикава хемолитична реакция, която 
може да бъде объркана с алфа-хемолиза на Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep 
Blood. 
 

Въпреки че на една от средите, съдържащи се в BD MacConkey II Agar/ Columbia CNA 
Agar Improved II with 5% Sheep Blood (Biplate), ще прорастне голямо разнообразие от 
грамотрицателни и грамположителни бактерии, препоръчително е да се включи 
неселективна среда за първичното изолиране на всички патогени, които могат да се 
съдържат в пробата.10 BD Columbia Agar with 5% Sheep Blood е често използвана 
неселективна първична среда за посявка, която може да се използва за тази цел. За 
изолиране на чувствителни организми, като например Neisseria или Haemophilus, плака с 
шоколадов агар, напр. BD Chocolate Agar (GC II Agar with IsoVitaleX), трябва също да 
се инокулира с пробата, ако се очаква наличие на тези организми. 
 

Докладвано е, че някои Enterobacteriaceae и Pseudomonas aeruginosa са инхибирани на 
MacConkey Agar, когато се инкубират в обогатена с CO2 атмосфера.11 Поради това BD 
MacConkey II Agar/Columbia CNA Agar Improved II with 5% Sheep Blood (Biplate) не 
трябва да се инкубира в обогатена с CO2 атмосфера.  
 

На някои петрита със силен растеж на стафилококи на средата Columbia CNA Agar 
Improved II with 5% Sheep Blood и без растеж на MacConkey II Agar е наблюдавано 
обезцветяване на средата MacConkey II Agar. Това няма отрицателен ефект върху 
получаването и типичното оцветяване на колониите на грамотрицателните бактерии на 
MacConkey II Agar. 
 

Въпреки че определени диагностични тестове могат да бъдат провеждани 
непосредствено в тези среди, за пълното идентифициране на изолатите е необходимо 
биохимично и ако е посочено, имунологично изследване с чисти култури.  
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